& i,

Control del Agua

ANEXO TECNlc_o

PARA LA EMISION DEL CERTIFICADO DE
DISPONIBILIDAD DEL AGUA

DICIEMBRE 2016




(r\\” Agencia de ANEXO TEGNICO PARA LA EMISION | S009% | ARCARH-PRM-G01
@ Regulacidny DEL CERTIFICADD DE Werslin: 1.0
Controddel Agura DISPONIBILIDAD DEL AGUA Pagina Pagina 2 de 28

Elahorado por:

Alex German Ramlrez Barahona
Analista Téchico
Recursos Hidricos

lvonne Cortes
Analista Técnico
Recursos Hidricos

i —~]

Revisado por;

Priscila Espin
Analista Téchico
Recursos Hidricos

Aprobado por;

Ing. Wilson Ofia
Asesor de despacho




Agecia de
Contl e gy

ANEX( TECNICC PARA LA EMISION
DEL CERTIFIGADO DE
DISPONIBILIDAD DEL AGUA

Cadiga; ARCA-EH-PRM-001
Wersion; 10 .
Paglna: Pagina 3 de 28

{Version 1.0}




i

Ao de ANEXO TECNICO PARA LAEMISION | Co719% | ARCARHPRM-001
Reguiaciiny DEL GERTIFIGADO DE Versian; 10

1.
2.
3.

4.

Control def Agua DISPONIBILIDAD DEL AGUA Pagina: Pégina 4 de 28

Tabla de contenido
INTRODUGGION .ot eeeee et eeee s eeeaeee s et e e e e e eeee otas s ean st ae s cansvenes rannmne s

OBJETIVO ..
PROCEDIMIENTO INICIAL ..
3.1 ANALISISDE LA F'ETECION DEL CDA...

32  ANALISIS DE LA URICACION DEL PUNTO DE ]NTERES NOMBRE Y TIPOQ DE
FUENTE SOBRE LA CARTOGRAFIA DISPONIBLE ... oo B

321  SOLUCION DE INCONGRUENCIAS ... O PUOOOY .

3.3 ANALISIS DEL CAUDAL ¥ USOMPROVECHAMIENTO EN EL PUNTO DE
T E R S oottt oot s evaeeen s eee s eeana covasenaeseansra e aeee e eeeeeee e eeee taee st assseeassraanaaneneee D

3.3.1 SOLUCION DE INCONGRUEBMCIAS . o oeerieeeeeee e eeeeseeee s eeeee s reenrenenens D
34 INSPECCION TECNICA... e e 10

3.5 GENERACION DE UNA CARPETA CON EL GOD]GD SIGNADC A LA
SCOLICITLD . e 10

36 GENERACION DE LA CLENCA HIDROGRAFIGA PARA EL PUNTO DE

361 UBICAR EL PUNTO DE APERTURA Y CIERRE DE LA CUENCA.... 15

36.2 IDENTIFICAR LA RED DE DRENAJE QUE APORTA AL PUNTO DE
INTERES ... .15

36.3 UBICAR LOS PUNTOS DE MAYOR ALTURA ALREDEDOR DE LA RED DE

3.6.4 GENERAR LA L[NEA DIVISORIA DE LAS AGUAS Y LA CUENCA
HIDROGRAFICA. .. TR S SUNODRNSNRR, |

3.7 SOLICITUD DE GENERADl{f}N DE MAPAS . SEOURRORUOOUIS ¥
3.8 ELABORAGION DE MAPAS i ceer s sersssrerssenasenss e st srassenssenns 18
INFORME TECNICO e eeeeeemeee oo smes e oee et eee et oo eennee . 1B
A1 ANALISIS oo et et e cerecenancaen s eee s ennes st en s eeann e cnees 1D
411 AGUAS SUFPERFICIALES ....coeeeeeeeeseeerer et v eens e nrenssennse e nnemeenseemsenns 19
412  AGUAS SUBTERRANEAS ..o e et en e e seaen s enrne e 25

41.3 CANALES Y SISTEMAS FRESURIZADOS QUE ADMINISTRA LA EPA EP

4.2 CONGLUSIONES i s e s e s e s ae e ae 20
43 RECOMENDACIONES .....ccooiooee oottt 2

-4%1“-45:




Agenclia de
© ‘ Regquiaciiny

Control del Aguta

AMEXO TECNICO PARA LA EMISION
DEL CERTIFICADO DE
DISPOMIBILIDAD DEL AGUA

5. GONSIPERACIONES GENERALES . . e

6. BIBLICGRAFIA ...

4.4.1 Aguas sUPeTTiCialBs e
4.4.2  Aguas SUBTERRANEAS ........ccovieri e e oo oo

Codigo:

ARCA-FH-PRM-001

Yersidn:

1.0

FPagina;

Pagina 5 de 28

V27
27

443 CANALES O SISTEMAS PRESURIZADOS QUE ADMINISTRA LA EPA-EP




Codigo: ARCA-RH-FPRM-001

6 Agencia de ANEXO TECNICO PARA LA EMISION
@ Requlacidny DEL CERTIFICADO DE Yarsidn; 1.0
Control del Agua DISPONIBILIDAD DEL AGUA Pagina: Pagina 6 de 28

1. INTRODUCCION

El agua es patrimonio nacional estratégico de uso poblico, dominio inalienable,
imprescriptible, inembargable y esencial para la vida, elemento vital de la naturaleza y
funclamental para garantizar [a soberania alimentaria. Es parte del patrimonio natural del
Estado y serdn de su competencia exclusiva, la misma gue sa gjercera concuriehiemente
entre &l Gabierne Central y los Gobiernos Autdénomos Descentralizados, de conformidad
con la Ley; su gestion se orfentard al pleno ejercicio de los derechos y al interés plblico,
en atencion a su decisiva influencia social, comunitaria, cultural, polftica, ambiental ¥
econdmica.

En los (ltimes afos, el pals ha incrementado sustancialmente su poblacion, y sus
crecientes necesidades hacen indispensable el garantizar el derecho humano al agua as!
como regular y controlar la  autorizacion, gestidn, preservacion, conhservacion,
restauracion, de los recursos hidrices, uso v aprovechamiente del agua, la gestién integral
y SuU recuperacién, en sus distintas fases, formas y estados fisicos, a fin de garantizar
sumak kawsay o buen vivir y los derechos de la naturaleza establecidos en la
Constitucion, '

Por tal motive, la Agencia de Regulacidn ¥ Control del Agua, ejercera la regulacion y
control de la gestién integral e integrada de los recursos hidricos a través de metodologias
de planificacion, normativas y leyes que permitan su proteccion y su distribucion en forma
aquitativa.

Finalmente, el Components de Recursos Hidricos establece parametros técnicos para
certificar la disponibilidad del agua, considerando la integracion de todas las aguas, sean
estas, superficiales, subterrdneas o atmostéricas, en el ciclo hidroldgico con los
ecosistemas; sobre la hase de la informacion registrada sobre inventarios, balances
hidricos, auforizaciones y permisos otorgados; relacionades al sector agua y &n todos los
usos, aprovechamientos vy destinos del agua.

El Informe Técnico debera contener &l respaldo necesario, integrade a la cartografia
dispenible, de tal manera que ofrezea instrumentos y conocimiento para la administracion
y gastion del recurso hidrico.
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2. OBJETIVO

Establecer el analisis y las métodologias necesarias para determinar [a disponibilidad del
agua en un punto de interés de una fuente determinada, sobre la base de la informacicn
registrada en inventarios balances hidricos, auterizaciones y permisos otorgados'.

3. PROCEDIMIENTO INICIAL

El procedimients inicial consiste en obtener toda la informacisn disponible para realizar el
andlisis hidrometeorclogice y determinar la disponibilidad del agua a fin de realizar el
informe t&cnico de respaldo.

3.1 ANALISIS DE LA PETICION DEL CDA

Para comenzar el analisis de |as solicitudes se realizan las siguientes aclividades™

= Comprobar que el oficio de peticidn del Certificado de Disponibilidad de! Agua
contenga los anexos indicados en el mismo, ya sean &stos en formato digital o en
formato fisico. '

« Comprobar gue los datos contenidos en &l formulario de solicitud de auterizacion
de usofaprovechamiento del agua estén completos.

» {omprobar que la solicitud fue calificada después de la fecha de expedicion de la
LORHUyA, es decir a partir del 6 de agosto de 2014; caso contrario proceder
segln laTransitoria Sexta de la LORHUyA que establece: “{ as soficitudes en curso
para ef olorgamienfo de avtorizaciones de uso o aprovechamvemto def agua,
confinuaran tramitandose de acuerdo con fas nonnas de procedimiento vigentas af
momentc def ingreso de fa peticion (...)".

* Comprobar que hasta que se cumplan las disposiciones estipuladas en la
Transitoria Primera y Transitoria Segunda de la Regulacién DIR-ARCA-RG-004-
2018, se debera verificar:

o Sila solicitud esta relacionada con procesos que deben tratarse mediante
el procedimiento simplificado, se deberd elaborar un Oficic de respuesta
dingido al CAC a a la DH que envid el tramite, indicando el particular.,

o Si la sdlicitud esta relacionada con procesos que deben tratarse mediante
el procedimiento general no priorizado, se deberd revisar que contenga el
nforme Técnico (de inspeccion) elaborado por la Autoridad Unica del
Agua, :

= Comprobar gue la solicitud de CDA contenga como anexos los documentos
correspondientes segin lo establecido en el apartado 8.3 del Manual de
Procedimientos.

T Lo establecs la Ley Crgénica de Racursos Hiddoos, Usoe ¥ Aprovechamiento del Agua, Reglabr Cficlal Suplementa 305,
ge fecha G de agosto de 2014, aliculos 23 literal b).

Eslas actividadas an general son realizadss por el Coordinar Téonloo de Recursns Hidricos, sin embargo el Analista
Tacnleo de Recurans Hidricos deberd realizar las mistnag allvidades a manera de verificackin a fin da avilar errorea.,
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3.2 ANALISIS DE LA UBICACION DEL PUNTO DE INTERES, NOMBRE Y TIPO DE
FUENTE SOBRE LA CARTOGRAFIA DISPONIBLE

Para el caso de fuentes superficiales, graficar en el paquete computacional disponible® el
punto selicitado {punto de interés) en el oficio de peticion ¥ anexos correspondientes, v
comparar con la informacion cartografica existente gue permita el adecuado analisis de |a
soficifud {es posible utflizar cartografia a escala 1:250.000, 1:50.000, 1:25.000, y 1:5.000).

Se pueden utllizar ademas Orfofotos y modelas digitales del terreno (de existir para la
zona de interés) que permitan analizar de mejor manera la solicitud, sobre todo en
aquellos casos que no existe cartografia disponible o gue no brinde todas [as facilidades
para el andlisis. En estos casos particulares, en base al modelo digital del terreno, se
generard las curvas de nivel y las lineas de acumulacion de flujo, estos andlisis se
realizaran mediante la HERRAMIENTA CDA establecida para el efecto. Si el punto
solicitado coincide sobre alguna linea de acumulacidn de flujo, se debera graficar como
vector tipo linea que debera unirse con una fuente hidrica existente en |a cartografia; esta
grafica mas |a cartografia base servird para generar los mapas que forman parte de los
anexos del Informe®.

Ademas, verificar gue el punto de interés se ubique en la provingia, cantén y parroquia
que se solicita. De presentar alguna incongruencia proceder de |a siguiente manera:

» Analizar la posibilidad de que las cocrdenadas remitidas se encuentren en otro
sistema (PSAD 56);

« Solicitar al CAC o a la DH de la SENAGUA [a verificacitn del dato que se presumes
esta incorrecto; vy,

» Saolicitar el Informe Técnico elaborado por el perito de SENAGUA en base a la
visita en campo del punto de interés, en caso de existir.

« Salicitar al beneficiario la verificacion del dato que se presume esta incorrecto.

Para &l caso de fuentes sublemaneas, y sistemas gue administra [a EPA EP Unicamente
verificar la ubicacian geografica.

3.21 SOLUCION DE INCONGRUENCIAS

En esta fase del andlisis, las incongruencias mas frecuentes son:

= El punto no se ubica sobre la fuente hidrica solicitada pere se encuentra alrededor
de 300m de la misma.
Causa: Es probable que se encuentre mal reportado el datum del punto solicitado.
Solucidn: Volver a graficar & punto y al momente de |la definicién del sistema de
coordenadas, asignar el datum en que se presume se encuentran las coordenadas

* Bl softwars con el sl sa grafiquen los elementos serd el que defina la Agancia
* Enel aparlado .7 del pregerts Anaxo Taonico se describe el procadimienta para sollcliar la elaboracién de los mapas.
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{en genecral se presentan I‘ncc:nvenientes. entre el datum WGS84 y el datum
PSADSE). .

« El punto solicitado coincide con una fuente hidrica pero ésta no es |a solicitada.
Causa; Puede deberse a:
» Incorrecta asignacion del sistema de coordenadas
» Error al citar la fuente
» Lafuenfe en el sector es conocida con otro nombre
Solucion: Se puede:
» Asignar otro datum al momento de graficar el punto
= Solicitar &l informe técnico al CAC o a la DH
= Solictar al CAC o DH verficacion de la fuente solicitada y en base a la
respuesta proceder; de ser el caso de gue (a fuente se conoce localmente
con otro nombre al que aparece en la cartografia, se debe citar tanfo &
nombre local como el de la cartograffa para los informes {por ejemplao;
Quebrada Limén, que en el sector se conoce como Quebrada Moling)

Es posible que se presenten algunas otras incongruencias, en todo caso se debe tratar de
solventarlas solicitando aclaraciones, mediante correo electronico, al CAC, a la DH o al
beneficiario. Para dicho efecto se les concederd el lapso de 10 dias laborables, e que
pudiera ser prorrogado por sclicitud de las partes y aceptado por el Analista Técnico del
la DRH.

En el ¢aso de que |os requisitos necesarios e incongruencias se hayan subsanado con la
informacion proporcionada por el CAC, la DH o por el bengficiario, se debera seguir
atendiendo |la peticion de acuerdo al Manual de Procedimientos, caso contranio se deberd
elaborar un Cficio de respuesta dirigide al CAC o a la DH salicitante, argumentando las
dificultades encontradas en |a solicitud ¥ su devolucion hasta que &stas sean solventadas.

3.3 ANﬁLIgIS DEL CAUDAL Y USO/APROVECHAMIENTO EN EL PUNTO DE
INTERES

En. |z solicifud debe constar el caudal regqueridoc en cada fuente y para cada
usofaprovechamiento solicitado.

3.31 SOLUCION DE INCONGRUENCIAS

En esta fase del anélisis, las incongruencias mas frecuentes son:

» Valor del caudal excedido o mal reportado para el tipo de usofaprovechamiento.

Causa: Puede deberse a;

« Error al reporiar el caudal aforado en |a fuente en vez del solicitado

« Error al citar un caudal diferente al necesario para el usofactividad requerida
Solucion: Se puede:

= Solicitar el informe técnico al CAC o alaDH

» Solicitar al CAC o DH verificacion del caudal solicitado ¥ en base a Ia

respuesta proceder
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» FEl valor de! caudal reportado s un acumulade de los valores solicitados para
varios usosfaprovechamientos ¢ el valor de caudal no se cita para cada fuente
hidrica
Solucidn: Se puede:

=  Solicitar el informe técnico al CAC o a la DH
¢ Solicitar al CAC o DH verificacién del caudal solicitado y en base a la
raspuesta proceder

Es posible que se presenten algunas ofras incongruencias, en tade caso se debe tratar de
salventarlas solicitando aclaraciones, mediante corree electrdnico, al CAG, ala DH o al
heneficiario. Para dicho efecto se les concederd el lapso de 10 dias laborables, el que
pudiera ser prorrogado por solicitud de las partes y aceptado por el Analista Técnico del
la DRH.

En &l caso de que los requisitos necesarios e incongruencias se hayan subsanado con la
informacién proporcionada por el CAC, la DH o por el beneficiario, s deberad seguir
atendiendo la peticién de acuerde al Manual de: Procedimientos, caso contrario se debera
elaborar ur Oficio de respuesia dirigido al CAC o a la DH solicitante, argumentando las
dificultades encontradas en la solicitud y su devolucidn hasta que éstas sean solventadas.

3.4 INSPECCION TECNIGA

Luego del andlisis realizado en los Apartados 3.2 y 3.3 y de continuar existiendo
incertidumbre es posible realizar la inspaceién técnica con el objetivo de aclarar algunos
datos necesarios para poder elaborar el informe técnico de disponibilidad del agua.

Las posibles particularidades que pueden existir son:

«  Punto de interés localizado en zona de esfrés hidrico,

e Cuenca de interés localizada en una zona donde existan presencia de
beneficiarios informales que influyan en la disponibilidad del agua;

» Conflicto con usuarios del agua,

+ Cambios de topografia y usos de suelo en relacion a la cartograf(a registrada;

» Acciones antropogénicas diferentes a las existentes en la cartografla registrada;

» Proyectos de seciores estratégicos,

» Proyectos de sectores industriales; y,

»  Oftros que defermine y justifigue ! Analista Técnico.

La aprobacion de |a inspectién téenica lo realizara el Director de |a Direccidn de Recursos
Hidricos ¥ se regird al procedimiento establecido por la Agencia,

35 GENERACION DE UNA CARPETA CON EL CODIGO SIGNADQ A LA
SOLICITUD

Una vez comprobada la pettinencia de realizar el analisis de disponibilidad del agua,
analizado la ubicacién del punto de interés, nombre y tipo de fuente, caudal, uso ¥
aprovechamiento del agua y de ser el caso realizado la inspeccidn técnica, se solicitara al
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Analista Técnico de la DRH encargado de enfregar los codigos para los diferentes
trdmites, asignar un codigo con el cual sera conocida la solicitud dentro de la Direccién de
Recursos Hidricos y de la ARCA.

El Analista Técnico de |la Direccién de Recurses Hidricos creara la subcarpeta relacionada
con cada solicitud de acuerdo al nimero secuencial que el indique Analista Técnico de |a
DRH encargado de asignar los nimeros secuenciales.

Tada [a informacién recibida y relacionada con el anélisis de |a solicitud se debera guardar
en una carpeta ubicada en el repositorio de la Institucién, en la ubicacion:

(W192.168,10.29) ZARECURSOS_HIDRICOSWSENERADAWCERTIFICADD DISPONIRILIDAD AGUA S

M+ Equipr ¢ CONTROL (021644020 () + REC
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1003 P00 168 Carmefe e archivos
171178006 1612 Carpatn de wrchias
18,1121 6 1024 Carpeti di srchimt
P11/ M6 1632 Conpets de srchios
16711, 06 B 2 Canpgia de anchbues

En la carpeta indicada existen subcarpetas relacionadas con la Demarcaciones
Hidrograficas, se debe ingresar a la DH correspondiente de la solicitud en teamite, en
donde se debera crear una carpeta con el cédigo asignado al framite.
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E1 nombre {es decir la letra, en el caso dal ejemplo ZA que en la computadora de cada Wonloo == szigne a la conexidn con
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El cédigo de la carpeta debera tener |a siguiente codificacidn que consta de 22 digitos:

RH_F_ITC_[BHSA Dos_ 2018 ——p Ao de elaboraclin ded Infarme de Disponibilided ded Agua

|—> Mimern secuencial de salicifud dentro de la DH )
‘ ki
Elgla da “Demarcaciin Hidrogrifica” a I3 que pedenace 1a solicilud

Sigla de “Infarme Tacnico de Caniflcackin”

¥

L J

Slgla de "Fomnato predeterminada”

~ p  Sigla de "Recursos Hidicos®

Dentro de la carpeta de cada solicitud se deberan crear 4 subcarpetas cuyos nombres se
describen a continuacién:

. CALGULOS

+ GCOBERTURAS_SHP

« DOC_ENVIADOS_ARCA
« DOC_RECIBIDOS

En la subcarpeta CALCULOS se deber colocar los siguientes archivos:

s Hoja de calculo con las coardenadas del o de los puntos de analisis, cen el nombre
que consta a continuacidn formadeo de 22 digitos:

RH_F_PUM_0OHSA_006_2016 ——  Afg de eteboraclon del Informe de Disponibilidad del Agus

|—> Mimere secuencial de saoliclind dentro de la DH

p Sliyla de “Damarcacitn Hidrogréafiea” a la gue penanace la soliciud

p Abreviatura de "Puntg 0 puntos da anslisis™

e Sigla de "Formnalo predeterminado”

» Sigla de "Recursos Hiddcos”

« Hoja de célcule con las tablas de los valores mensuales en el pericdo de analisis
de las estasiones hidrometeoroldgicas base, las autorizaciones registradas dentro
de las cuencas hidrograficas analizadas y los cavdales simulados para el punto de
captacion con sus correspondientes graficos de variacion estacienal, interanual y
probabilidades de excedencia, con €l nombre que consta a confinuacion formado
de 22 digitos:

RH_F_GaAl DHSA 005_2016 — ¥ Afio de elaboracian del Informe da Disponlblildad del Agua
I——P Mdmern secuencil da solicitud denbro de la OH

Sigla de "Demarcacion Hidmgrafiza™ a la que pertenece 13 solicitud

L J

Abresviatura de "Calculns” de disponibilidad del agua

L J

Y

Sigla de "Formeale predatenninado”

L J

Elgla de “Recursos Hidricos”



Control del Aqua

ANEXD TECNICO PARA LA EMISIGN

Codigo: ARCA-RH-FRM-001

DEL CERTIFICADC DE Versidn: 1.0

CISPCNIBILIDAD DEL AGUA

Pagina: Fagina 13 de 28

En la subcarpeta COBERTURAS_SHP se debera colocar los archivos:

« Vector del punto o puntos de interés, creado segun |o descrito en el Apartado 32,
debera ser nombrado mediante la codificacion gue consta de 26 digitos de la
siguiente manera.

RH_F_FUN_DHGA_DO0S_Ad71_ 2016

—

SN

¥

L4

L 2

P
L

.
Ll

Afio de elaboracitn del Infome de Disponibiidad dal Agua
HWimero secuencial de cerlificado dentro da la saliciud

Mimero secuencial da sallefiug dentra de ta OH

Sigla de " Dermarcacion Hidrogréfica™ 4 b que pertenece |a solicilud
Abreviahma de "Puntc” o punlos de andlisis.

Sigla de “Formato pradeterminado”

Sigla de "Recursos Hidricos”®

31 dentro de la solicitud se pide certificar mas de un punto, éstas se graficaran
independientemente, cada unc en un archive vector cuyo codigo serd el mismo a
excepcidn del nimero secuencial de certificado e] cual se asignara de acuerdo al
ndmero de puntos a certificar dentro de cada solicitud.

» Vector tipo poligono de la cuenca hidrografica del punte de interés, creada segn
o descrito en el Apartade 3.6 de| presente Anexo Técnico v nombrada mediante la
codificacién que consta de 26 digitos de |a siguiente manera.

RH_F_FOL_DHSA_D05 001 2016

— Afinde elaboracién del Infame de Disponibllldsd del Agua

I——D Mimero secuencial de certificado dentro de 1o sallclod

Mumero secuencial de sollcid dentro de |a DH

¥

k J

Sigla de "Demarcacitn Hidregraflea® a la gque perenece [a solicilud

¥

Abreviatura de "Cerlifcado de Digponiblldad de Agua"

L 2

Sigla de "Formale pradeterminade”

¥

Sigla de "Recursoes Hidrcos™

En la subcarpeta DOC_ENVIADOS ARCA  se deberd colocar [os documentos de
respuesta a la solicitud emitidos por ARCA, es decir:

« Informe Técnico de Analisis de Disponibilidad de Agua en formato editable, con el
nombre gue consta a continuacion formado de 22 digitos:
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FH_F_ITC_DHSA ggs_ 2016 —

N

-

.
"

b
-

Afia de elabachin dal Informe de Disponibilidad del Agua
Mumearo secuencial de soliciiud denlre de s OH

Bigla de “Pamarcacidn Hidrografica” a la que pertenece 1 sollcdiud
Slgla de “Informe TEcnico de Cerifcaclin” '

Skyla de “Formalo predeferminada”

.
Ll

Sigla de “Recoregs Hidricos™

s Certificado de Disponibilidad de Agua (CDA) en formato editable; se emitira un
certificado individual por cada fuente solicitada y par cada uso o aprovechamiento
solicitado, con el nombre que consta a continuacion formado de 22 digitos:

FH_F_GCDA_DHGA_003_2016

L J

— Ao de elaboracién del Informe de Disponibifidad dal Aqua

|—b Mimero secuencial de sollclfud dentro de la OH

Sigla Demarcacién Hidrogréfics g la que perenece 12 solicilud

L J

¥

Sigla de “Certlficado de DlzponlblEdad del Agua™

Bigla de "Formalo predetesminadn®

L J

Slyla da “Recursos Hidricos"

s Oficio de respussta en formato editable dirigide al CAC o DH gue haya enviado la
solicitud, con el nombre gua consta a continuacion formado de 22 digitos:

RA_F_OF_DHSA 005 2016

— Ao de elaboraclén del Informe de Disponibilidad del Agua

i—} Mdmern secuencial de solicilud denbro de s OH

Sialg Pernarsackdn Midrografica a la que pertenece |a aolicild

¥

Abrevialura de “Cficio de fespueﬂl&“

Y

» Sigla de "Fomale predeterminado”

¥ Sigla de "Recuraoa Hidrloos"

Er |la subsarpeta DOC_RECIBIDOS se colocard el oficio de solicitud del CDA y sus
anexos, ademds los documentos aclaratorios enviados por parfe del GAC, DH & del
beneficiario. En el caso de gue se realice una aclaracion mediante comeo electronico
realizar una captura de panialla del mismo ¥ guardarla en |a carpeta en mencion,

3.6 GENERACION DE LA CUENCA HIDROGRAFICA PARA EL PUNTQ DE

INTERES

La cuenca hidrogréfica para el punto de interés, (nicamente se |o realiza para fuentes
superficiales de la siguiente manera.
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3.6.1 UBICAR EL PUNTO DE APERTURA Y CIERRE DE LA CUENCA

El punto de apertura y cierre de la cuenca debera ser siempre el punto de interés, es decir
el punto 2n el cual se pretende captar &l recurso hidrico.

36.2 IDENTIFICAR LA RED DE DRENAJE QUE APORTA AL PUNTO DE INTERES
Se debera identfficar la red de drenaje o corrientes superficiales que aportan al punto de
interes.

3.6.3 UBICAR LOS PUNTOS DE MAYOR ALTURA ALREDEDOR DE LA RED DE

DREMNAJE

Son los puntos por donde deberd pasar la linea divisora de aguas y deben ser,
hecesariamente, por los puntos de mayor cota alrededor de la misma.
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3.6.4 GENERAR LA LINEA DIVISORIA DE LAS AGUAS Y LA CUENCA
HIDROGRAFICA

Se deberd gensrar un vector poligono gue empiece en el punto de interés y avance por
uno de los dos limites (izguierdo o derecho) hacia aguas arriba, de fal manara gue
interseque perpendicularmente a las curvas de nivel por su parte cdncava hasta llegar a
los puntos de mayor altura. Una vez que se comience a descender, se deberd intersecar
perpendicularmente a las curvas de nivel por su parte convexa, llegando hasta el punto de
interss en donde finalice el vector poligono. '

La linea divisoria de aguas no debers intersecar la red de drenaje, ni las comientes
superficiales, ni los flujos naturales, sean que estén o no graficados; exceptuando el punto
de apertura y cierre de la cuenca, es decir, el punto de interés. Adicionalmente de debera
considerar que cuando se llegue al sifio en donde las curvas (izquierda y derecha) tengan
el mismo valot, la linea divisoria de aguas debera desplazarse entre dichas curvas hasta
intersecar a |a siguiente curva de nivel.

El petimetro del vector sera |a |Inea divisoria de aguas, mientras que el érea que ccupa el
vector sera la cuenca hidrografica de interés,

Como producty se debe obtener un vector tipo pollgone® de 1a cuenca hidrografica del
punto de interés, calcular su area ¥ definir la altura méxdma y altura minima en (m s.n.m.j. .

Para el caso de fuentes subterrdneas conforme o establece |la Transitoria Cuarta de la
LORHUyA: “En ef piazo de hasta 2 affos a parlir de fa vigenicia de esta Ley, fa Autornidad
Uinica del Agua, en coordinacion con fos Gobiemos Autdnomos Descenirafizados,
Usuaros y organizaciones de usuarios realizard ef invenaric nacional, de aguas
superficiates ¥ en un plazo de hasta cinco aflos las aguas sublerraneas por cuencas
hidrogréficas, con informes de avance del 20% anual, que incluird la sifuacion de fas

® B saftware con el cual se grafiquen los elamanlos serd el que defing lg Agencla
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fuemtes y of catastro de wusuarios”, de tal manera que hasta que se disponga de esa
informacion, la cettificacion para este tipo de fuentes no requenrs la generar la grifica de
de Ia cuenca hidrogréfica para &l punto de interés sino que se regira a lo establecido en &l
Apartado 4.1.2. '

Para el caso de canales, sistemas presurizados © cualquier infraestructura hidréulica que
administra la EPA EP no se deberd generar la cuenca hidrografica para el punto de
interés, debido a que la EPA EP es la institucién encargada de contratar, administrar y
supervisar los proyectos de infraestructura hidrica de competencia del Gebierno Central
en sus fases de disefio, construccion, operacion y mantenimiento.

3.7 SOLICITUD DE GENERACION DE MAPAS

Una vez gue se cuente con los archivos vectores:

» Punto de interes;
= Linea de acumulacion de fiujo (en caso de requerir); y
+ Paligono de la cuenca hidrografica del punto de interés,

Se debera solicitar, mediante correo elacironico, la generacion de los mapas a la DIGI
enviando la siguiente informacidn:

Para el caso de fuentes superficiales

«  Nombre de la carta utilizada;

= Escala de cartografia ufilizada;

»  (odigo de la estacion hidroméfrica utilizada;

= De ser el caso, indicar gue fue necesario graficar la fuente hidrica (cuando ésta no
conste en |2 cartografia registrada); y,

« Path en el que se ubican los archivos vectores creades (subcarpeta
COBERTURA_SHP).

Fara &l caso de fuentes subterrdaneas:

a} Para galerias, manantiales y pozos artesianos
«  Cddigo de la estacian meteorolagica utilizada;
»  Codigo de la estacion hidroméfrica utilizada;
» Path en e gue se ubican los archivos wvector creados (subcarpeta
COBERTURA_SHF)

b) Para pozos profundos
» Path en e que se ubican los archivos vector creados (subcarpeta

COBERTURA_SHP)

Para el caso de sistemas administrados por la EPA EP
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» Path en el que consta la subcarpeta COBERTURAS_SHP

3.8 ELABORACION DE MAPAS

Para la elaboracion de los mapas, el Analista Técnico de |la DIG] deberd descargar el o los
archivos tipo vector que se encueniran en la subcarpeta COBERTURAS_SHP, y generar
el 0 los mapas comespondientes conforme consta a continuacidn.

Para el caso de fuentes superficiales

» Iapa de ubicacién del punfo de interés con su respectiva cuenca hidrografica y las
altarizaciones registradas dentro de [2 misma; y,

» Mapa de ubicacion de las estaciones hidrometeoroldgicas base en referencia al
punto de interés,

Para &l caso de fuentes subterrdneas:

a) Para galerias, manantiales y pozos artesianos.
» Mapa de ubicacidon del punto de interdés y autorizaciones registradas
alrededor en un radio de 1000 m; y,
» [Mapa de ubicacidn de las estaciones hidrometeorolégicas hase en
refaerencia al punto de interés,

b} Para pozos profundos
v IMapa de ubicacion del punto de interés y autcrizacicnes registradas
alrededor en un radio de 1000 m.

Para el caso de sistemas que administra |la EPA EP
= Mapa de ubicacidn del punto de interés.

El Analista Técnice de la DIG] deberd crear la subcarpeta denominada "ANEXOS” dentro
de la subcarpeta DOC_ENVIADOS_ARCA, en donde deberd colocardn los mapas
glaborados en formate JPG y posteriormente deberd notificar, mediante correo
electrénico, al Analista Técnico de Recursos Hidricos para que descargue y anexe a su
Informe Técnico

4. INFORME TECNICO

Una vez realizado ei procedimiento inicial del Apartado 2 del presente Anexo Técnico, se
debera realizar el informe técnico de andlisis de disponibilidad del agua, el mismo que
deberd tratar al menos estos temas:

+ Antecedentes;
= Marco legal;
s Dhjetivo;
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«  Descripcion:

*  Andlisis;

s  Conclusiones;

» Recomendaciones; y,
v Anexns,

El Analista Tecnico podra incluir en el Informe Téchico para el Andlisis de Disponibilidad
del Agug; investigaciones adicicnales dependiends de |as particularidades v argumentos
que prasente |a solicitud, aclaraciones respetc a datos presentados por el solicitante,
evaluacion a informes técnicos existentes, observaciones y datos registrados en la
inspeccion in situ, entra otros.

41  AMNALISIS

Para un correcto estudio, el analisis hidrolégico debera tratar al menos los siguientes
temas, dentro de los posibles casos:

4.1.1 AGUAS SUPERFICIALES

4.1.1.1 Describir las caracteristicas fisico — geograficas del punto y de la cuenca
hidrografica correspondiente

Se deberd establecer cuél es |la ubicacion geogrifica del punto de interés, v las -

caracteristicas flsicas de la cuenca hidrogréfica para el punto de captacion, entre ellas

estan: el area, las alturas maximas y minimas de [a cuenca hidrogréafica.

4.1.1.2 Definir las estaciones hidrometeorolégicas base

Para evaluar el recurso hidrico en el punto de interés se debera realizar un andlisis
regional de las estaciones hidrometeorclogicas, de tal manera gue, se determine la
estacion meteorolégica e hidrométrica que posea caracteristicas fisicas, geograficas,
climaticas e hidrologicas mas similares a la cuenca y/o punto de interés.

La seleccion de la estacidbn hidrometeorolégica base se realiza posterior al andlisis y
comparacion de |as estaciones {cuenca y punto) con el punto de intergs (cusnca y punto),
en base a los siguientes criterios.

« Ubjcacion geografica;

* Registro de datos:

+ Linea divisoria de aguas;

« Rio principal;

* Infervencitn antropogénica;

v Area

«  Perimetra;

* Alturas maximas, medias y minimas;

» indice o coeficiente de compacidad de Gravelius;
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« Curva hipsométrica de la cuenca hidrografica;
= Precipitacion;

» Evapofranspiracién potencial,

s Profundidad de escurrimiento:

« Cogficiente de infiltracion;

¢ UIso de la tierra y cobertura natural;
+« Tipo de suelo;

s FExceso hidrico;

= [Daficit hidrico;

+ Palance hidrico;

« Caudal especifico;

= Comportamiento climatoldgice;

+ Comportamiento hidroldgico, v,

= Comportamiento estadistico.

4.1.1.3 Establecer el periode de datos registrados

Una vez determinadas las estacionas mefeoroldgica e hidrométrica base, se procede &
seleccionar el periodo de registro de datos con el cual se va ostablecer las caracteristicas
climéticas y generar la simulacidn de caudales para el punto de interés. Para esto se basa
en que ¢l clima es fundamentalmente constante para escalas de tiempos de decadas a
siglos por lo que las medidas a largo plazo deberfan converger si se considera un periodo
para promediar suficientemente largo, por elle se recomienda el uso del periodo de 30
afios como el periodo de andlisis mas adecuado con los datos disponibles mas recientes,
gue finalizara en el afio m&s proximo al actual que sea miltiplo de 5; es decir que hasta el
afio 2020 el petiodo de analisis es el comprendido entre los afios 1986 - 2015, El limite
minimeo de dispoenibilidad de datos con logs que se deberd trabajar serd en funcion de al
menos 10 afios; esto para garantizar e} caudal ecologico.

4.1.1.4 Definir las precipitaciones y caudales remanantes en la estacién base

El estudio “Formulacion e lmplementacién del Plan Nacional de Gestidn Integrada e
Integral de los Recursos Hidrices de las Cuencas y Microcuencas Hidrograficas del
Ecuador™ elaborade por el Changjiang Institute of Survey Planning Design And Research,
posee registros de precipitaciones medias mensuales y caudales medios mensuales. Con
base a esta informacion se establece ¢} porcentaje de datos registrados y el porcentaje de
datos rellenados en la estacién base, fodo esto en comparacidn con los datos que
conforman el petiodo seleccionado; en el caso de existir datos rellenados se plantea cual
fue la metodologia adoptada.

Después de este proceso se calculan las precipitaciones caracteristicas medias
mensuales ¥ los caudales caracteristicos medios mensuales para la estacion base; se

7 Elaberada por CHARGIIANG INSTITUTE OF SURVEY PLANMING DESIGM AND RESEARGH {CISPDR).
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genera el histograma con las precipitaciones medias mensuales {un valor promeadio por
mes de todo el pericde analizado) y el hidrograma con los caudales medios mensuales
{un valor promedio por mes de todo el periodo analizada).

4.1.1.5 Analizar [as autorizaciones de usos y aprovechamienfos en la cuenca
hidrografica de la estacion hidrométrica base

Se toma como base el Bance Macional de Autorizaciones y se registran los uses vy
aprovechamientos existentes dentro de |a cuenca hidrogréfica hasta & punto de ubicacion
de la estacion hidrometrica base, definiendo cuales son los usos consuntivos y no
consuntivos, y [os usos y aprovechamientos del agua delimitando por el afio de inicio del
proceso administrativo,

4.1.1.6 Definir los candales naturales en la estacion hidrométrica base

Los caudales naturales comresponden a la sumatoria de los caudales remanentes de la
esfacion hidrométrica base y los caudales autorizados. Los caudales autorizados se
deberan sumar en el afio posterior a su autorizacion y dnicamente los que pertenecen a
ios usos consuntivos registrados en la cuenca hidrografica de |a estacion base, es decir,
los usos no consuntivos no se tomar en cuenta para generar los caudales naturales: para
el caso de los usos no consuntivos se debe considerar si el recurso hidrico es devuelto a
la fuente dentro de la cuenca hidrografica generada, ya que de no ser asi, tambign se
debera restar el correspondients valor.

4.1.1.7 Definir la métodologia para la simulacién de los caudales naturales en el
punto de interés

Cuando no existe instrumentacién para la medicidén de caudales o se cuenta con peca

informacion de |as estaciones instaladas en el punto de interés {menor a 10 afios), el

caudal medio mensual se simula mediante métodos indirectos, a continuacién se citan

algunas de las posibles metodologias a seguir.

Balance hidrico

Para la determinacién del caudal medio multianual en el punto de interés se deberd
analizar mediante la aplicacion del balance hidrice en la cuenca hidrografica, 2 ecuacion
hidroldgica para la determinacion del balance hidrico es la que se cita a confinuacion.

v
iy — by — B ~ S

Dénde:

fa Lamina de precipitacion {mm);

g Lamina de infiltracién (mm);

L Lamina de evapotranspiracién {mm);

4v Wanacién del volumen de almacenamiento; y,

A Area de ta cuenca hidrografica.
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Adicionalmente s& establece como [Emina de infiltracidn |2 siguiente igualdad.

h’! ™=y ¥ h‘.p
Ddnde:
) Coeficiente de infiltracion {adimensional); v,
hy Lamina de precipitacidon (mmj.

El balance hidrico basico para ia unidad hidrografica esta definide por la scuacion
anterfor, simplificando esta ecuacion se considera qua%ﬁﬂ, para periodos anuales,

asumiendo gue 1a humedad del suelo o nivel fredtico al final de perlodo seco de cada afio
es relativamente la misma, Por consiguiente:

hQE hp_ht_he

Para la obtencion de estos valores se recurre a los mapas geherados para todo el
Ecuador por 2l estudic de “Formulacién e Implementacién del Plan Macional de Gestién
Integrada e Integral de los Recursos Hidricos de las Cuencas y Microcuencas
Hidrograficas del Ecuador” elaborade por el CISPDR, en ] que se trabajé con resultados
anuales generados como l&dminas, tantc para la evapofranspiracidn como para la
precipitacién todo esto en milimetros, ademas se registra el mapa del coeficiente de
infiltracion de forma dimensional.

Para |a obtencién del caudal en volumen sobre tiempo, se muliiplica &l valor obtenido en
lamina {mm) por el drea de la cuenca hidrografica (km?), para luego transformar en valor
anual ¥ registrar en segundos.

Transpesicion de caudales

La transposicién de caudales consiste en hallar un coeficiente que permita llevar la
informacion hidrometecrolégica base hasta el punto de interés, considerando la similitud
de las cuencas en base a [as variables, area de drenaje, precipitacion, altura media,
evapotranspiracion, caudal especifico, caudal medio multianual, ete.

Se fundamenta en establecer comportamientos climaticos, hidreldgicos y estadisticos
similares, determinando el coeficiente mediante la siguiente relacian:

C TR R BBl d Qs
Donde:
€ Coeficiente de transposicién {adimensional);
Agp Area de la cusnca hidrografica del punto de interés, {(km?);
A, Area de la cuenca hidrografica de |a estacién hidrométrica base, (km?);
Py Precipitacién ponderada media multianual en la cuenca hidrogréfica del punto de

interés, {rmm);
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Fa Precipitacion ponderada media multianual en la cuenca hidrogréfica de la
estacion hidrometrica base, {mm);

Hyg Altura media de |a cuenca hidrografica del punto de interés, (m s.n.m.);

Ha Altura media de la cuenca hidrogréfica de |a estacion hidrométrica base, {(m
g.n.m};

Eg Evapotranspiracion ponderada media multianual en la cuenca hidrografica del
punto de interés, {mm);

Ey Evapotranspiracién ponderada media multianual en ia cuenca hidrografica de |a
estacion mefaoroldgica, (mm};

qg Caudal especifico en el punto de interés, (Ifsfkm?);

q, Caudal especfifico en ia estacidn hidrométrica base, ([fstkm?);

25 Caudal en el punto de interés, se podra utilizar el caudal medio multianual o el
caudal promedio de la campafia de aforos, (m*/s); yfo

i, Caudal en la estacion hidrométrica base, se podrd utilizar el caudal medio

multianual o el caudal promedio de los meses cormespondientes a la campafia de
aforos, (m'fs).

El coeficiente de transposicidn podra tener una o mas relaciones dependiendo de la
similitud de las cuencas hidrograficas en comparacian.

Una vez definido el coeficiente de transposicidn, se establece gue para el célculo de los
¢audales medios mensuales en el punto de interés comesponde la siguiente ecutacion,

QnaTuRAL PropEWTERES = © * UnsTacion

Donde:
Q naTuraL FTODE NTEREs  —audal medio mensual en el punto de interés, (m*/s}); y
Qesracion Caudal medic mensual en ka estacidn hidrométrica base, (m¥/s).

4,1.1.8 Definir caudales naturales en el punto de interés

l.os caudales naturales para el punto de interés se obtienen mediante |la ecuacion anterior
tomando como hase los caudales medios mensuales naturales comespondientes a |a
estacion hidrométrica base denfro del periodo de datos establecido.

4.1.1.9 Analizar las autorizaciones de usos y aprovechamientos alrededor del
punto de interés

Se toma como base el Banco Nacional de Autorizaciones y se registran los usos vy
aprovechamientos existentes dentro de la cuenca hidrografica generada hasta el punto de
de interés, definiendo cuales son los uses cansuntivos y no consuntives, y los diferentes
usos y aprovechamientos del agua.
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Adicionalmenis, se realiza un analisis del BNA aguas abajo del punto de interés para
efectos del cumplimiento del orden de prelacién como lo establece la LORHUYA ¥ que no
interfiera con los usos ¥ apravechamientos autorizados.

4.1.1.10Fijar los caudales ecoldgicos a partir del punto de interés

El caudal ecolégico es la canfidad de agua expresada en términos de magnitud, duracion,
época y frecuencia del caudal especifico; y la calidad de agua expresada en términos de
rango, frecuencia y duracién de la concentracion de pardmetros que 2e requieren para
mantener un nivel adecuado de salud en el ecosistema.

Para establecer |os caudales ecoldgicos se analiza la disponibilidad de caudales naturales
en los tramos de la fuents hidrica, tomando en cuenta lo establecide en el Reglamento de
la Ley Crganica de Recursos Hldrieos Usos y Aprovechamiento en su Tranaitoria Sexta:

"Ne conformidad con fo regulado en ef articufo 76 de fa Ley, en ef plazo maximo de un afio
tras fa enfrada en vigor def Reglamenito de fa LORHUVA, fa Secrelaria def Agua, an
coordinacion con fa Auforidad Ambiental Macional establecerd reglamenfariamente los
criterfos, parametros v melodologlias para la deferminacion del caudal ecolgico de
acuerdo con fas condiciones y fas caracleristicas de fos cuerpos de agua, que serdn
considerados dentro de fa planificacian hfdvica nacional.

En tanfo no tenga fugar fa aprobacion de dicha reglamentacion, fa Secretaria def Agua
establecers, como catdal ecologico af 10% del caudal medio mensual multianual del
régimen natural de fa fuente, deferminado en funcidn de los datos hidrologicos de af
menos 10 affos.”

Paor lo tante, toda resolucién de la Autoridad Unica del Adua por la que se otorgue
autorizacién para uso o aprovechamiento productive del agua debera establecer y
considerar el caudal ecoldégico determinado para ello, conforme los criterios de |2
planificacion hidrica nacional.

4.1.1.11 Definir caudales disponilles en el punto de interés

Para determinar los caudales disponibles en el punto de captacion, se establecen los
caudales naturales en el punto de captacién y se resta el valor del caudal de la suma los
usos consuntivos que existen dentro de la cuenca hidrografica, asl como el valor del
caudal ecolbgico correspondiente a cada mes, conforme a la siguiente ecuacion:

QutsPONIBLE Fro.0B INTERES — QNATUML ProDE mrERes — BEco. - Uema

Donde:
Cpise PTO.DE INTERES Caudal disponible para el punto de captacion (m’s);

OnaturaLproDEINTEREs  GRUdal natural para el punto de captacion {m®/s);

Qsco. Caudal ecoldgico para el punto de captacién {m?fs);
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Qana Caudal de las autorizaciones registradas dentra de la cuenca

hidrografica hasta el punto de captacion, tomando en cuenta
solo los usos consuntives (m?/s).

4.1,1.12Elaborar curva de duracién general

La curva de duracién de caudales resulta del analisis de frecuencias de la serie histérica
de caudales medios mensuales en el punto de interés, Se estima que si la serie histérica
es suficientemente buena, |a curva de duracion es representativa del régimen de caudales
medios de la fuente y por lo tanto puede utilizarse para pronosticar el comportamiento del
regimen future de caudales.

Fara construir la curva de duracién general se ordenan de manera decreciente los
caudales medios mensuales y se grafican en el gje °Y', lusgo se calculan las
probabilidades de que dichos caudales puedan ser igualadoes o excedidos y se grafican en
elejg"X".

4.1.1.13 Definir las probabilidades de excedencia recomendados

Se debera establecer |a probabilidad de excedencia para cada uso y aprovechamiento
con los resultados del Apartado 4.1.1.12 para el caudal solicitado, sin embargo:

Fara los casos en que la solicitud sea destinada para consumo humano se recomienda
conceder ol Certificado de Disponibilidad del Agua con una probabilidad de excedencia
superior o igual a 85%, conforme consta en la Norma INEN 005, siempre y cuando no
exista obra hidraulica de almacenamiento.

Para los casos en gue la solicitud sea destinada para riege se recomienda conceder el
Cortificado de Disponibilidad del Agua con una probabilidad de excedencia superior o
igual a 5%, conforme consta en la lteratura bibliografica, siempre v cuando no exista
obra hidraulica de almacenamiento.

Para los casos en que la probabilidad de excedencia sea menor, el Analista Téchico
debers solicttar a la SENAGUA o al beneficiario, los documentos técnicos en los cuales
este justificade técnicamente las obras hidraulicas de almacenamiento para gue se
garantice el abastecimiento continuade del recurso hidrico al sistema.

Para los casos de los demas usos y aprovechamientos en que la probabilidad de
excedencia sea baja, el Analista T&enica debera solicitar a 1a SENAGUA, o al beneficiario,
los documentos técnicos en los cuales este justificado técnicamente las obras hidraulicas
de almacenamiento para que se garantice el abastecimiento continuado del recursa
hidrico al sistema.

4.1.2 AGUAS SUBTERRANEAS
Dantro del analisis a las aguas subtemmaneas existen dos posibilidades.
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4.1.2.1 Galerias, manantiales y pozos artesianos

Se debera gjecutar ¢l andlisis en base a la evaluacion de la campafia de aforos que debe
presentar el solicitante para el punto de captacion, realizando lo gue consta en el
Apartado 4.1.1 del presente documento teniendo presente lo siguiente:

En el Apartado 4.1.1.7 del presente Anexo Técnico se establece [a metodologla para la
simulacién de los caudales naturales en el punto de interés. Del cual, la metodologia
aceptada para este tipo de andlisis corresponde a |a transposicién de caudales, siendo el
coeficiente para el cileulo de los caudales medios mensuales el due sigue a continuacian:

Qs
= Qs
Ddnde
¢ Coeficienie de transpaosicion {(adimensional);
Og Caudal promedio de la camparia de aforos en el punto de interés, (m%s); y,
0 Caudal promedio de los meses correspondientes a la campafa de aforos, {m*/s).

En el Apartado 4.1.1.9 del presente Anexo Tecnico se establece analizar las
autorizaciones de usos y aprovechamientos alrededer del punto de interés. Del cual,
Unicamente se deber4 realizar un analisis del BNA aguas abajo del punto de interés para
efectos del cumplimienta del orden de prelaciéon como lo establece 3 LORHUyA vy que no
inferfiera con los uscs y aprovechamientos autorizados. tomar el segundo parrafo.

4.1.2.2 Pozos prafundos

Se debera realizar el andlisis al informe de la prueba de bombeo gue debe presentar el
solicitanta para el punte de captacion, teniendo presente el caudat maximo de explotacion
¥ caudal recomendado de explotacién. Ademas se debera realizar un analisis del BNA, de
tal manara que se establerca |a existencia de autorizaciones alrededor del punto de
interdés en un radio de 1000 m, y ademds, en un radio de 100 m para efectos dal
cumplimiento de lo que establece el Reglamente a la LORHUyA en su articulo 98 ¥ que
ho intetfiera con los usos y aprovechamientos autorizados.

4.1.3 CANALES Y SISTEMAS PRESURIZADOS QUE ADMINISTRA LA EFA EP

Para el caso en que sea un canal o sistema presurizado gue administra la EPA EP, se
realiza un andlisis al pronunciamiento enviado por EPA EP, verificando la fuente, las
coordenadas v el caudal solicitada.

4.2  GONCLUSIONES

Las conclusiones muestran un resumen de los principales calcules realizados para el
andlisis de disponibilidad del agua 4 les principales enunciados de los infermes técnicos
en los cuales se basa el andlisis. Adicionalmente para fodos los cases de aguas
superficiales y punfualmente para manantiales, galerias y pozos artesianos se deberd
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establecer [a probabilidad de excedencia que esta estrechamente relacionada al caudal
solicitado. '

13 RECOMENDACIONES

Se debers recomendar la emisidn o no del Certificado de Disponibilidad del Agua para un
caudal determinado asociado a una probabilidad de excedencia en un punto determinado.

Se debera recomendar a la SENAGUA la verificacion de la vigencia y localizacidn de las
autorizaciones de uso y aprovechamiento registradas en el BNA, y de existir otras
autorizaciones vigentes, cumplir con el articuls 18 literal j) de la LORHUYA, de tal manera
qgue, se considere para la determinacion de la existencia cierta del agua.

4.4 ANEXQOS
Los anexos se registraran de la sigujiente manera:

441 AGUAS SUPERFICIALES

Se deberan incluir al menos los siguiantes anexos:

= Mapa de ubicacion del punto de captacién con su respectiva cuenca hidrogréfica v
las autorizaciones existentes dentro de la misma;

» Mapa de ubicacion de las estaciones hidrometeoroldgicas base;

« Tablas de caudales remanenies y naturales para la astacidn base;

= Autorizaciones existentes dentro de la cuenca de [a estacitn base;

* Tabla de caudales naturales y disponibles para &l punto de captacion; v,

«  Autorizacionss existentes dentro de la cuenca del punto de captacién.

4.4.2 AGUAS SUBETERRAMNEAS

4.4.2.1 Galerias, manantiales y pozos artesianos

Se deberan incluir al menos |os siguientes anexos:

« NMapa de ubicacion del punto de captacion con las estaciones hidrometecrolégicas
base;

» Tabla de precipitacicnes en la estacién base,

» Tablas de caudales remanentes y naturales en la estacion base;

. Autorizacipnas existentes dentro de a cuenca de la estacion basg;

s Tabla de caudales naturales y disponibles para al punto de captacién; y,

* Autorizaciones existentes alrededor del punto de captacion.

4.4.2.2 Pozos profundos

Se deberan incluir coma anexe el informe de prueba de bombes que contenga |a fimma de
responsabilidad del técnico.
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4.4.3 CANALES Q SISTEMAS PRESURIZADOS QUE ADMINISTRA LA EPA-EP

Se deberan incluir como anexo el pronunciamiento de parte de la EPA EP.
5. CONSIDERACIONES GENERALES

El Analista Técnico de la DRH podrd incluir en el Informe Tecnico para el Andlisis de
Disponibilidad del Agua; investigaciones adicionales dependiendo de las particulandades
y argumentos que presente la solicitud, adlaraciones respeto a datos presentadoes por el
solicitanfe, evaluacién a informes técnicos existentes, observaciones y datos registrados
et [a inspeccion in situ, entre ofros.
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