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Tabla 1. Abreviaturas de la presente Guia.

Abreviatura| Significado

ARCA Agencia de Regulacion y Control del Agua

AUA Autoridad Unica del Agua

CDA Certificado de Disponibilidad del Agua

CISPDR Changjiang Institute of Survey Planning Design and Research
COA Cdédigo Organico Administrativo

DCRH RE%CEO” de Control de Recursos Hidricos de la

DZ Direccién Zonal del MAATE

EPA Empresa Publica del Agua

GADs Gobiernos Autonomos Descentralizados

IGM Instituto Geografico Militar

INAMHI Instituto Nacional de Meteorologia e Hidrologia

Km? Kilometros cuadrados

LORHUyA 'I&Ziljgrgénica de Recursos Hidricos, Usos y Aprovechamiento del
MAATE Ministerio del Ambiente, Agua y Transicién Ecolégica
mm Milimetros

m.s.n.m Metros sobre el nivel del mar

oT Oficina Técnica del MAATE

SIG Sistema de informacién Geografica

RPA Registro Publico del Agua

RUAA Registro Unico de Autorizaciones de Agua

UTM Universal Transverse Mercator

Elaborado por: Equipo técnico — ARCA, 2025.
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GLOSARIO DE TERMINOS

Acuifero: es una formacion geoldgica subterranea compuesta por materiales
permeables como arena, grava o roca fracturada, que permite el almacenamiento
y circulacion del agua subterranea. Esta agua se acumula en los poros o fisuras de
los materiales, formando una reserva natural que puede ser extraida mediante
pozos, manantiales o surgencias naturales (UNESCO, 2022).

Aforo: Los aforos de caudal consisten en determinar la cantidad de agua que
atraviesa una seccion transversal de un cuerpo de agua en un instante de tiempo
dado. Este valor permite, entre otros aspectos, conocer la disponibilidad hidrica del
cuerpo de agua y constituye un dato util para la estimacion de las cargas
contaminantes que transporta la corriente, sus tiempos de viaje, y es clave para la
calibracion de modelos hidrologicos, el dimensionamiento de obras hidraulicas y la
gestion del riesgo hidrico en cuencas aguas abajo. (Subdireccién Ambiental Area
Metropolitana del Valle de Aburra, 2019).

Afloramientos de agua: Los afloramientos de agua son manifestaciones naturales
en las que el agua subterranea emerge o sale a la superficie terrestre. Este
fendmeno ocurre cuando el nivel freatico (nivel del agua subterranea) se encuentra
por encima del terreno o cuando estructuras geoldgicas (como fallas o capas
permeables) permiten que el agua ascienda y brote (Custodio & Llamas, 2001).
Aguas costeras: Las aguas costeras son aquellas masas de agua marina que se
encuentran proximas a la costa, influenciadas por dinamicas marinas vy
continentales, incluyendo escorrentia superficial, rios, procesos de mezcla salobre
y descargas urbanas. Estas aguas se ubican entre la linea de costa y el limite
exterior donde cesa la influencia directa de la tierra, usualmente extendiéndose
hasta la plataforma continental (Comisién Oceanografica Intergubernamental (COI-
UNESCO), 2008).

Agua cruda: Agua cruda es aquella que no ha sido sometida a procesos de

tratamiento fisico, quimico o bioldgico para hacerla apta para el consumo humano.
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Generalmente proviene de fuentes naturales como rios, lagos, manantiales, pozos
0 aguas subterraneas. Contiene diversos contaminantes, incluyendo
microorganismos patdgenos, solidos suspendidos y sustancias quimicas, que
pueden representar riesgos para la salud humana (OMS, 2017).

Agua salobre: Es el agua que tiene mas salinidad que el agua dulce, pero no tanto
como el agua de mar. (GRUNDFOS, s.f.).

Agua de mar: El agua de mar o agua salada es una disolucion hecha o basada en
agua que compone los océanos y mares de la Tierra. Es salada por la concentracion
de sales. (GLOBALCOMPOSITES, s.f.)

Aguas lluvias: es el agua que se origina de la precipitacion atmosférica, es decir,
la que cae desde las nubes en forma liquida sobre la superficie terrestre. En su
forma mas pura, el agua de lluvia es relativamente limpia, aunque al atravesar la
atmosfera y al entrar en contacto con techos, calles u otras superficies, puede
contaminarse con particulas, microorganismos, metales pesados u otros
compuestos (OMS, 2017).

Agua residual: Agua que ha recibido un uso o aprovechamiento y cuya calidad ha
sido modificada. (ARCA, 2016).

Agua Residual Tratada: Es el agua residual que ha sido sometida a un tratamiento
adicional, con el fin de poder reutilizarla en procedimientos de uso o
aprovechamiento. (ARCA, 2016).

Aguajes: Se conoce como aguaje, a las mareas que ocurren cada 14 dias, durante
las fases de luna nueva y luna llena y que se caracterizan porque las pleamares
son de mayor amplitud, y las bajamares son menores que el promedio, ocasionando
incremento en el nivel del mar y mayores corrientes. Tienen su origen en factores
astronémicos, se presentan cuando el Sol, la Luna y Tierra, se colocan en una
misma linea, por lo que las fuerzas de atraccion gravitacional de la luna y el sol,
actuan en conjunto y producen mayores efectos sobre la masa liquida del planeta

(Secretaria General de Gestion de Riesgos Ecuador, s.f.).
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Albarradas: Cerca, muro de piedras, maderos, tierra, aglomeracion de piedras o
cualquier otro material que se utiliza en las orillas de los cauces de los rios o0 en las
fuentes hidricas para acumular agua o ante las crecidas. (Real Academia Espariola,
2021).

Aljibes: Depdsito, generalmente subterraneo, utilizado para almacenar agua, ya
sea de lluvia o proveniente de manantiales o rios. (Real Academia Espafiola, 2021).
Ao seco o estiaje: Temporada durante el cual las precipitaciones o el caudal de
los cursos de agua son significativamente inferiores a los del afio promedio
(AQUAFONDO, 2023).

Anteplaya: Playa baja o anteplaya, parte de playa constantemente sumergida que
posee una suave pendiente (UCCL, s.f.).

Aprovechamiento productivo del agua: lo constituyen actividades como riego
para economia popular y solidaria, agro industria, produccion agropecuaria o
produccion acuicola de exportacion u otras actividades productivas como turismo,
generacion de hidroelectricidad, produccidon industrial; explotacion minera y de
refinacion de minerales; hidrocarburos, envasado y comercializacion de aguas
minerales, medicinales, tratadas, enriquecidas o que tengan procesos certificados
de purificacion y calidad; y, otras actividades productivas que impliquen el
aprovechamiento del agua, Articulo 93. (LORHUYA, 2014).

Aprovechamiento o uso consuntivo: Se refiere a aquel aprovechamiento o uso
en el cual el agua extraida de una fuente natural no es devuelta en su totalidad al
mismo cuerpo de agua o sistema hidrico, ya sea por evaporacion, incorporacion al
producto o por pérdida en el proceso (FAO, 2017).

Aprovechamiento o uso NO consuntivo: El uso o aprovechamiento no
consuntivo del agua es aquel en el cual el agua utilizada no se consume ni se
pierde, y puede ser devuelta a su fuente original en condiciones similares a las que
tenia antes del uso, permitiendo su reutilizacion por otros usuarios o para otros
fines. (FAO, 2017).
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Aprovechamiento o uso consuntivo en actividades piscicolas y acuicolas:
Se entiende como uso consuntivo cuando existe consumo de agua, y en cuyo caso,
afecta la cantidad y calidad al momento de su descarga y previo a reintegrarse a la
fuente, se encuentra fuera de los limites maximos permisibles establecidos en las
Tablas 9y 10 del Anexo | del Libro VI del Texto Unificado de Legislaciéon Secundaria
del Ministerio del Ambiente, que fue agregado por el articulo 1 del Acuerdo
Ministerial Nro. 09-A. expedido el 30 de julio de 2015, publicado en la Edicion
Especial Nro. 387 del Registro Oficial de 4 de noviembre de 2015. (Presidencia de
la Republica del Ecuador, 2024).

Aprovechamiento o uso NO consuntivo en actividades piscicolas y acuicolas:
Se define como aprovechamiento o uso no consuntivo de agua en la actividad
piscicola o acuicola productiva, aquel que corresponde al aprovechamiento o uso
de agua sin consumo del recurso y que una vez aprovechado se reintegra a la
fuente sin necesidad de un tratamiento previo. (Presidencia de la Republica del
Ecuador, 2024).

Aprovechamiento hidroeléctrico: El aprovechamiento hidroeléctrico es el uso del
recurso hidrico (agua en movimiento o en caida) para generar energia eléctrica.
Este proceso se realiza mediante instalaciones llamadas centrales hidroeléctricas,
donde el flujo del agua mueve turbinas que, a su vez, accionan generadores
eléctricos. Este tipo de aprovechamiento es considerado un uso no consuntivo del
agua, ya que el agua utilizada para generar electricidad normalmente se devuelve
al mismo cauce, sin consumirse. (Instituto Mexicano de Tecnologia del Agua
(IMTA)).

Aprovechamiento industrial: El aprovechamiento industrial del agua se refiere al
uso del agua como recurso esencial en los procesos productivos de la industria.
Este aprovechamiento puede ser tanto consuntivo, cuando el agua se incorpora al
producto o se pierde en el proceso (por evaporacion, por ejemplo). (Instituto
Mexicano de Tecnologia del Agua (IMTA)).
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Aprovechamiento en mineria: El aprovechamiento de agua en mineria se refiere
al uso del recurso hidrico en las actividades mineras para procesos como la
exploracion, extraccion, concentracidén, procesamiento y transporte de minerales.
El agua es fundamental para tareas como la trituraciéon, molienda, lavado de
minerales, control de polvo, y manejo de relaves. Este aprovechamiento del agua
es consuntivo. (Instituto Mexicano de Tecnologia del Agua (IMTA)).
Aprovechamiento para envasado de agua: El envasado de agua para consumo
humano es un aprovechamiento productivo consistente en el procesamiento,
tratamiento de potabilizacién o purificacion de las aguas captadas de fuentes
naturales superficiales o subterraneas, realizada mediante procedimientos técnicos
certificados. Este aprovechamiento del agua es consuntivo. Articulo 105.
(LORHUyA, 2014).

Aprovechamiento turistico y termal: El aprovechamiento de agua con fines
turisticos y termales se refiere al aprovechamiento permanente del recurso hidrico
en actividades turisticas recreacionales. Articulo 115. (LORHUyA, 2014).
Autoridad Unica del Agua: Es la entidad que dirige el sistema nacional estratégico
del agua, es persona juridica de derecho publico. Su titular sera designado por la
Presidenta o el Presidente de la Republica y tendra rango de ministra o ministro de
Estado. Es responsable de la rectoria, planificacién y gestion de los recursos
hidricos. Actualmente, esta rectoria lo ejerce el Ministerio de Ambiente, Agua y
Transicion Ecologica — MAATE (decretos ejecutivos Nro. 1007 de 30 de abril de
2020 y Nro. 59 de 22 de junio de 2021). Articulo 17. (LORHUyA, 2014).
Autorizaciones para uso de agua: Es el acto administrativo expedido por la
Autoridad Unica del Agua por medio del cual atiende favorablemente una solicitud
presentada por personas naturales o juridicas, para el uso de un caudal del agua,
destinado al consumo humano o riego que garantice la soberania alimentaria,
incluyendo también el abrevadero de animales y actividades de produccion acuicola
en la forma y condiciones previstas en la Ley. Articulo 87. (LORHUyA, 2014).
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Autorizaciones para el aprovechamiento productivo del agua: Es el acto
administrativo expedido por la Autoridad unica del Agua, por medio del cual atiende
favorablemente una solicitud presentada por personas naturales o juridicas para el
aprovechamiento productivo de un caudal de agua destinada a cualquiera de los
aprovechamientos econdémicos en la forma y condiciones previstas en la Ley.
Articulo 87. (LORHUyA, 2014).

Area de drenaje o area de cuenca hidrografica: Area de drenaje que contribuye
a la escorrentia directa (AQUAFONDO, 2023).

Bajamar: la bajamar es el momento en que la marea alcanza su nivel mas bajo.
Durante la bajamar, las playas se amplian, las rocas y otros obstaculos se vuelven
mas visibles, y la profundidad en los puertos y canales disminuye. Es crucial para
los navegantes estar al tanto de la bajamar para evitar quedar varados en aguas
poco profundas. (CENTRAMAR, s.f.).

Balance hidrico: El balance hidrico se entiende diferencia de caudal entre el agua
que entra en una cuenca y la cantidad de agua que sale de la misma en un periodo
de tiempo determinado. El balance hidrico se utiliza para evaluar la disponibilidad
de agua en un punto de coordenadas especifico. (AQUAFONDO, 2023).
Batimetria: Una batimetria es un levantamiento topografico del relieve de
superficies cuyo terreno ha sido cubierto por el agua, sea este el fondo del mar o el
fondo de los lechos de los rios, ciénagas, humedales, lagos, embalses, etc. es
decir, la cartografia de los fondos de los diferentes cuerpos de agua. Ministerio de
Ambiente y Desarrollo Sostenible. (Instituto de Hidrologia, Meteorologia y Estudios
Ambientales, 2020).

Beneficiario: Es la persona natural o juridica interesada en obtener una
autorizacion de uso y/o aprovechamiento del agua. (DCRH, 2025).

Canal de agua: Un canal de agua es una obra hidraulica artificial disefada para
conducir, transportar o distribuir agua de un lugar a otro, generalmente para usos
agricolas, urbanos, industriales o para abastecimiento publico. Puede ser abierto

(como un canal a cielo abierto) o cerrado (tuberias o acueductos).

Direccidn: Av. de los Shyris N38-28 entre El Telégrafo y La Tierra

Codigo postal: 170524 / Quito-Ecuador H WEVO
Teléfono: +593-2 394 4440 E’Mﬂ””
www.regulacionagua.gob.ec



——'| REPUBLICA Agencia de Regulacion
)] DEL ECUADOR y Control del Agua

Guia para establecer los criterios técnicos y cODIGO: ARCA-DCRH-GT-AT-01
metodologias para el analls{s_de la dlSponll’)llldad del VERSION: 2.0

agua de fuentes superficiales, subterraneas - —

menores a 20 metros y aguas residuales tratadas. PAGINA: Pagina 12 de 80

Los canales se utilizan para transportar agua desde fuentes como rios, embalses o
acuiferos hasta zonas donde se requiere, facilitando el riego, suministro de agua
potable, generacion hidroeléctrica, o drenaje. (Instituto Mexicano de Tecnologia del
Agua (IMTA)).

Caudal: Volumen de agua que pasa por una seccion determinada en una unidad
de tiempo. (AQUAFONDO, 2023).

Caudal disponible: El caudal disponible en una cuenca hidrografica es la cantidad
de agua que fluye de manera natural y constante en los rios, arroyos y demas
cuerpos de agua dentro de una cuenca, que esta disponible para ser utilizado para
diferentes usos humanos, agricolas, industriales, ambientales, o para mantener los
ecosistemas acuaticos. Este caudal se calcula considerando el balance entre la
precipitacion, la evapotranspiracion, la infiltracion y otros procesos hidrolégicos,
descontando las demandas y consumos existentes dentro de la cuenca. (Instituto
Mexicano de Tecnologia del Agua (IMTA)).

Caudal ecoldgico: Es la cantidad del agua expresada en términos de magnitud,
duracion, época y frecuencia del caudal, la calidad del agua expresada en términos
de rango, frecuencia y duracién de la concentracibn de parametros que se
requieren para mantener un nivel adecuado de salud en el ecosistema. De acuerdo
a la LORHUyA se considerara el 10% del caudal medio multianual. Articulo 76.
(LORHUyA, 2014).

Caudal natural: Es la cantidad de agua que fluye de manera continua o
intermitente en un rio, arroyo o cuerpo de agua superficial, sin que haya sido
modificada por actividades humanas como represas, desvios, extracciones o
infraestructuras hidraulicas. Representa el flujo original del agua en un ecosistema,
determinado Unicamente por factores naturales como la precipitacion, la
escorrentia, la infiltracion, y la topografia de la cuenca hidrografica (Comision
Nacional del Agua (CONAGUA)).

Caudal remanente: Es |la cantidad de agua que permanece en un rio, arroyo o

cuerpo de agua natural después de que se ha realizado una extraccion o
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aprovechamiento del recurso hidrico, como puede ser para riego, consumo
humano, uso industrial o generacion hidroeléctrica. Este caudal es fundamental
para preservar los ecosistemas acuaticos y garantizar que el cuerpo de agua
mantenga sus funciones ecoldgicas, paisajisticas, recreativas o culturales
(Comision Nacional del Agua (CONAGUA)).

Certificado de disponibilidad del agua: Acto de simple administracién emitido por
la Agencia de Regulacion y Control del Agua con el cual se certifica la cantidad de
agua disponible en un punto de coordenadas en una fuente hidrica natural, sobre
la base de la informacidon registrada en inventarios, balances hidricos,
autorizaciones y permisos otorgados, de conformidad al articulo 23 literal b de la
Ley Organica de Recursos Hidricos Usos y Aprovechamiento del Agua y que es
requisito indispensable para la obtencién de la autorizacion de uso y/o
aprovechamiento de agua de acuerdo a los articulos 90 y 95 de la Ley. (DCRH,
2025).

Cisterna: Depdésito subterraneo cuya finalidad es recoger, conservar y/o acumular
agua de lluvia. (Real Academia Espaniola, 2021).

Cuenca Hidrografica: Es la unidad territorial delimitada por la linea divisoria de
sus aguas que drenan superficialmente hacia un cauce comun. Cuando los limites
de las aguas subterraneas no coincidan con la linea divisoria de aguas
superficiales, dicha delimitacién incluira la proyeccion de las aguas de recarga
subterraneas que fluyen hacia la cuenca delimitada superficialmente. Articulo 34.
(LORHUyA, 2014).

Coeficiente de infiltraciéon: corresponde a la fraccion de lluvia que aparentemente
se infiltra. (Schosinsky & Losilla, 2000).

Curva de duracién general: La curva de duracién general es una representacion
grafica que muestra la frecuencia con la que se mantienen determinados caudales
en un rio o cuerpo de agua a lo largo del tiempo. Es una herramienta hidrologica

que ordena los caudales en forma descendente, indicando el porcentaje del tiempo
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que un determinado caudal es igualado o superado durante un periodo de
observacion. (Comision Nacional del Agua (CONAGUA)).

Demarcacion Hidrografica: Se conforman por la agrupacién de cuencas
hidrograficas vecinas que constituyen Unidades Administrativas Desconcentradas
de la estructura organica de la Autoridad Unica del Agua, a través de las cuales se
ejerce la planificacidon y gestion integrada e integral de los recursos hidricos en todo
el territorio nacional. Articulo 2. (ARCA, 2016).

Dominio Hidrico Publico: se compone de elementos naturales, constituidos entre
otros por rios, lagos, lagunas, humedales, agua subterranea y fuentes de agua: que
corresponden a bienes de la naturaleza, y de elementos artificiales, como obras o
infraestructuras hidraulicas de titularidad publica y sus zonas de proteccion
hidraulica. Articulo 10. (LORHUyA, 2014).

Estacion base: estacion hidrolégica o meteorolégica con condiciones similares a
la cuenca hidrografica de analisis, que tiene un registro de caudales y
precipitaciones mayor o igual a 10 afos, seleccionada para realizar la evaluacion
hidrolégica (DCRH, 2025).

Estero: Zona de litoral comprendida entre el nivel maximo de la pleamar y el nivel
minimo de bajamar. Se llama también zona intertidal. (Instituto de Hidrologia,
Meteorologia y Estudios Ambientales, 2020).

Estuario: Parte ancha de un curso de agua en las proximidades de su
desembocadura al mar, a un lago o a una salada. (Instituto de Hidrologia,
Meteorologia y Estudios Ambientales, 2020).

Evapotranspiracion: Es la combinacion de dos procesos: Evaporacion desde el
suelo y desde la superficie cubierta por las plantas y transpiracion desde las hojas
de las plantas. Se usa para saber el agua que necesitan las plantas para su correcto
Desarrollo. (Sistema de Informacién Agroclimatica para el regadio, s.f.).
Expediente Administrativo: Es el conjunto de documentos, tramites, informes
técnicos, resoluciones y actuaciones legales que se recopilan de manera ordenada

y sistematica para gestionar, sustentar y resolver un procedimiento administrativo
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relacionado con la gestion ambiental o del agua. (Minsiterio de Ambiente,Agua y
Transicion Ecoldgica (MAATE)).

Fuentes de agua: Se entiende por fuentes de agua las nacientes de los rios y de
sus afluentes, manantiales o nacientes naturales en los que brotan a la superficie
las aguas subterraneas o aquéllas que se recogen en su inicio de la escorrentia.
(ARCA, 2016).

Fuentes Hidricas subterraneas: son aquellas aguas existentes bajo la superficie
terrestre y ocupa los poros y las fisuras de las rocas mas solidas, que puede ser
colectada mediante perforaciones, tuneles y pozos con profundidad mayor o igual
a 20 metros (DCRH, 2025).

Fuentes Hidricas subterraneas menores a 20 metros: son aquellas aguas de
precipitacion que habiéndose infiltrado en el suelo no llegan al nivel freatico, se
mueven subhorizontalmente por los estratos del suelo para reaparecer a la zona
libre en forma de manantiales o filtraciones superficiales que la conduciran a la red
de drenaje como galerias, vertientes subterraneas menor a 20 metros,
afloramientos, aguas de infiltracion, pozos someros o poco profundos (profundidad
menor a 20 metros) (DCRH, 2025). Para efectos de la presente guia, la profundidad
menor a 20 metros se refiere a la profundidad de perforacion de un pozo somero o
en su defecto, la profundidad desde la superficie al nivel freatico (para los demas
casos que No sean pozos SOMeEros).

Fuentes Hidricas superficiales: son aquellas que se encuentran en la superficie
del suelo, son producidas por la escorrentia generada por las precipitaciones y
pueden presentarse como corrientes de agua que se mueven en una direccion
como son los rios, acequias, quebradas, vertientes superficiales, esteros,
cascadas, o0 como aguas en calma como son embalses, lagos, lagunas, represas,
ciénagas, pantanos; ademas de sistemas presurizados, canales e infraestructura
hidraulica de titularidad publica (ARCA, 2016).

Galeria: en el ambito de la hidrologia o geotecnia, es una estructura subterranea

construida artificialmente para captar, conducir o explorar el flujo de agua
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subterranea. Su funcion principal es interceptar aguas de infiltracion o manantiales
antes de que lleguen a la superficie o a otros cuerpos de agua (FAO, s.f.). Para
efectos del presente documento se debera considerar la profundidad al espejo de
guas para adoptar la metodologia de fuentes superficiales o subterranea menor a
20 metros, segun corresponda.

Grieta: Abertura, hendidura o fisura que se forma en el suelo o en la corteza
terrestre, y que puede afectar la distribucion y disponibilidad del agua, para efectos
del presente documento se debera considerar la profundidad al espejo de guas para
adoptar la metodologia de fuentes superficiales o subterranea menor a 20 metros,
segun corresponda. (Instituto del Agua, s.f.).

Hidrograma: es un grafico que expresa la variacion en el tiempo respecto al caudal,
de una fuente de agua. (Roman, s.f.)

Hietograma: es un grafico que expresa la variacion de la intensidad de
precipitacion en funcién del tiempo. (Roman, s.f.).

Informe de Disponibilidad de Agua: Acto simple de administracion mediante el
cual se analiza y determina técnicamente la cantidad de agua disponible en un
punto de coordenadas sobre una fuente hidrica natural a través de evaluaciones
hidrolégicas. De conformidad con el art. 23 literal b de la Ley Organica de Recursos
Hidricos Usos y Aprovechamiento del Agua. (DCRH, 2025)

Infraestructura hidraulica: se consideran obras o infraestructura hidraulica las
destinadas a la captacion, extraccion, almacenamiento, regulacion, conduccion,
control y aprovechamiento de las aguas, asi como al saneamiento, depuracion,
tratamiento y reutilizacion de las aguas aprovechadas y las que tengan como objeto
la recarga artificial de acuiferos, la actuacion sobre cauces, correccion del régimen
de corrientes, proteccidn frente a avenidas o crecientes, tales como presas,
embalses, canales, conducciones, depdsitos de abastecimiento a poblaciones,
alcantarillado, colectores de aguas pluviales y residuales, instalaciones de
saneamiento, depuracion y tratamiento, estaciones de aforo, piezémetros, redes de

control de calidad, asi como todas las obras y equipamientos necesarios para la
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proteccion del dominio hidrico publico. Las obras o infraestructura hidraulica podran
ser de titularidad publica, privada o comunitaria, segun quien las haya construido y
financiado, aunque su uso es de interés publico y se rigen a la LORHUyA. Articulo
11. (LORHUYA, 2014).

Lecho marino: También conocido como relieve oceanico, fondo marino, suelo
submarino) es el fondo del océano. (Academia-lab, s.f.).

Manantial: es una fuente natural de agua que brota de la tierra o entre las rocas y
se origina en la filtracién de agua de lluvia que penetra en un area y emerge en otra
de menor altitud, donde el agua no esta confinada en un conducto impermeable.
(AQUAE FUNDACION, s.f.).

Modificaciéon de Autorizacion: es el acto administrativo por el cual el usuario de
una autorizacion de uso o aprovechamiento del agua puede acudir a la AUA, a fin
de que se altere la resolucidn administrativa original del uso/aprovechamiento del
agua en una o varias de sus partes. (LORHUYA, 2014).

Nivel freatico: la superficie que toma los puntos donde la presién del agua y la
presion atmosférica son iguales. En general, el nivel freatico tiene un relieve similar
al de la superficie, aunque mas suavizado y puede llegar a aflorar al exterior
formando depdsitos de agua libre. (Instituto de Hidrologia, Meteorologia y Estudios
Ambientales, 2020).

Planificacion hidrica: son las herramientas de planeacion orientadas hacia la
gestion integrada de agua que incluye las politicas sectoriales enfocadas en el
adecuado uso y aprovechamiento del agua, el plan de gestion integral de recursos
hidricos, estrategias nacionales y otros instrumentos de planificacion. Articulo 28.
(LORHUyA, 2014).

Pozo somero: Denominados comunmente como artesiano, norias, es un pozo de
poca profundidad que se excava usualmente a mano para extraer agua
subterranea, generalmente del nivel freatico superficial. (SONDAGUA, s.f.).
Precipitacion: La precipitacion es cualquier forma de agua que cae de la atmésfera

en forma sdlida o liquida, como lluvia, llovizna, nieve, granizo o aguanieve. Es el
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proceso por el cual el agua en forma de vapor en la atmésfera se condensa y cae
a la superficie terrestre. EI INAMHI monitorea y registra este fendbmeno, junto con
otras variables climaticas, para proporcionar informacién hidrometeoroldgica a nivel
nacional. (Windy Compaiy, s.f.).

Pleamar: La pleamar es el momento en que la marea alcanza su nivel mas alto.
Este fendmeno ocurre cuando la atraccién gravitatoria de la Luna y el Sol elevan el
nivel del agua en una zona determinada. Durante la pleamar, las playas se
estrechan, los puertos tienen mas profundidad, y algunas areas costeras pueden
quedar temporalmente inundadas. (CENTRAMAR, s.f.).

Probabilidad de excedencia: Es una medida probabilistica basada en datos de
una serie histérica, que permite distinguir las caracteristicas hidrolégicas de una
cuenca hidrografica. Es decir, es el valor que indica en el porcentaje en el que los
datos histéricos registrados son iguales o mayores al que corresponde a dicho
valor. (Roman, s.f.).

Punto de analisis: Punto de coordenadas sobre el cual se realiza el analisis de
disponibilidad de agua y que puede coincidir con el punto de captacién. Llamado
también punto de coordenadas solicitado, punto de interés o punto a certificar
(DCRH, 2025).

Punto de captacién: Punto de origen de las aguas para un abastecimiento, asi
como las obras de diferente naturaleza que deben realizarse para su recogida.
(DCRH, 2025).

Radio de Influencia: Consiste en la zona de influencia alrededor del punto de
analisis, cuando se trata de fuentes hidricas subterranea menor a 20 metros y que
no supera los 100 metros con la finalidad de identificar autorizaciones de agua que
afecten a la disponibilidad de agua en esa zona. (DCRH, 2025).

Reservorio: Para efectos de la presente guia, entiéndase como reservorio al
almacenamiento de agua cuya finalidad es aprovechar el recurso hidrico en la
época donde la disponibilidad de agua no cubra la demanda. (DCRH, 2025).
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Riego que garantice la soberania alimentaria: Se entiende por riego para
soberania alimentaria aquél que realizan preferentemente la produccion agricola
campesina, las organizaciones econdmicas populares y la pesca artesanal,
respetando y protegiendo la agro-biodiversidad, los conocimientos y formas de
produccion tradicionales y ancestrales, bajo los principios de equidad, solidaridad,
inclusion sustentabilidad social y ambiental. Se podra aplicar también a la actividad
de acuicultura, el abrevadero de animales y otras actividades de la agricultura
familiar y la produccion agropecuaria alimentaria doméstica. Articulo 88.
(LORHUYA, 2014) y Articulo 83. (Reglamento a la LORHUyA, 2015).

Riego productivo: Es una actividad consuntiva del agua, a través de la cual ésta
es suministrada artificialmente para complementar el requerimiento hidrico de los
cultivos. Riego Productivo que corresponde a los usuarios con caudales mayores o
iguales a cinco litros por segundo de ésta actividad, asi como los de abrevadero de
animales mayores a quince litros por segundo. (ARCA, 2016).

Sistema de informacion geografica: conjunto de componentes especificos que
permiten a los usuarios finales crear consultas, integrar, analizar y representar de
una forma eficiente cualquier tipo de informacién geografica referenciada asociada
a un territorio. (ESRI, s.f.).

Sistema presurizado: es una construccion de secciones cerradas en las cuales el
agua circula de forma confinada, pues el liquido no esta en contacto con la
atmdésfera; esto quiere decir que el agua fluye impulsada por una presién artificial.
(Goémez Palacio, 2004).

Solicitante: La Autoridad Unica del Agua, o persona natural o juridica quien
requiere la certificacion de disponibilidad del agua. (DCRH, 2025).

Titular de autorizacion: Es la persona natural o juridica a quien la Autoridad Unica
del Agua, ha otorgado una autorizacion de uso o aprovechamiento del agua.
(ARCA, 2016).

Transposicion de caudales: Entiéndase como la metodologia empleada para

estimar de manera indirecta los caudales (minimos, medios y maximos) en una
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cuenca hidrografica, con base a otra cuenca de similares caracteristicas que cuente
con valores de una serie de datos de caudales medios multianuales, teniendo en
cuenta factores fisicos, geomorfoldgicos y climatolégicos. (DCRH, 2025) y se refiere
a la trasferencia de caudales de una cuenca a otra. (Chow, Maidment, & Mays,
1994).

Uso del agua: Es la utilizacidon del agua en actividades basicas indispensables para
la vida, como el consumo humano, el riego, la acuicultura y el abrevadero de
animales para garantizar la soberania alimentaria en los términos establecidos en
la Ley. Articulo 88. (LORHUYA, 2014).

Uso de Agua en Consumo humano: El uso del agua en consumo humano se
refiere al consumo de agua potable destinada a satisfacer las necesidades basicas
de las personas, incluyendo beber, cocinar, higiene personal, limpieza doméstica y
otras actividades diarias esenciales para la salud y el bienestar. Este uso de agua
es consuntivo. (OMS, 2017).

Uso de Agua en riego, acuicultura y abrevadero de animales: Se consideran
usos del agua a los utilizados para soberania alimentaria. Articulo 89. (LORHUYA,
2014).

Usuario generador: Persona natural o juridica que cede una determinada cantidad
de agua residual a otro de mutuo acuerdo, con la finalidad de reutilizacion. (ARCA,
2016)

Usuario receptor: Persona natural o juridica que recibe una determinada cantidad
de agua residual de otro de mutuo acuerdo, con la finalidad de reutilizacion (ARCA,
2016).

Zonas homogéneas de precipitacion: En hidrologia, las zonas homogéneas de
precipitacion son subregiones territoriales en las que el régimen pluviométrico
(cantidad, distribucion = mensual/estacional, variabilidad anual) resulta
estadisticamente similar, lo cual permite tratarlas como unidades homogéneas en

estudios de modelacién y gestion de recursos hidricos (Crespo, P. J.,et al., 2011)
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1. ANTECEDENTES

La Agencia de Regulacién y Control del Agua (ARCA), tiene la misién de regular y
controlar la gestion integral e integrada de los recursos hidricos, sus usos,
aprovechamientos econdémicos y la calidad de los servicios publicos vinculados al
agua, promoviendo el uso eficiente, legal, responsable y sustentable de este

patrimonio.

En el articulo 23 de la Ley Organica de Recursos Hidricos, Usos vy
Aprovechamientos del Agua (LORHUyA) en el literal b), se establece como
competencia de la ARCA: “(...) certificar la disponibilidad del agua a peticiéon de
parte sobre la base de la informacion registrada sobre inventarios, balances

hidricos, autorizaciones y permisos otorgados”.

El Estatuto Organico por procesos reformado mediante Resolucion Nro. ARCA-
DE-014-2022 de 07 de julio de 2022, establece que una de las atribuciones de la
Direccién de Control de Recursos Hidricos, es la de: “Elaborar certificados de
disponibilidad del agua a peticion de parte sobre la base de la informacion
registrada sobre inventarios, balances hidricos, autorizaciones y permisos

otorgados”.

Mediante Memorandos Nro. ARCA-DRGIH-2024-0225-M y Memorando Nro.
ARCA-DRGIH-2024-0236-M de fecha 04 y 10 de septiembre de 2024
respectivamente, la Direccion de Regulacion y Gestion de la Informacion Hidrica,
realizé la solicitud a las Direcciones Técnicas, sobre la presentacion de las

propuestas de instrumentos regulatorios para el afo 2025.

Mediante Memorando Nro. ARCA-DCRH-2024-0433-M de 18 de septiembre de
2024, la Direccion de Control de Recursos Hidricos remitid las propuestas

regulatorias para el afo 2025, entre las cuales, consta la elaboracion de la Guia
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Técnica para establecer los parametros, criterios técnicos y metodologias para el

analisis de la disponibilidad del agua de fuentes superficiales y subsuperficiales.

En ese sentido y considerando que, en el aino 2021, se emitid la version 3 del
“Anexo técnico para la elaboracion del informe y certificado de disponibilidad del
agua’, el cual contemplaba los parametros, criterios técnicos, y metodologias para
el analisis de la disponibilidad del agua de fuentes superficiales, subsuperficiales y
subterraneas, el 30 de agosto de 2024, mediante Resolucién Nro. ARCA-DE-014-
2024, la ARCA emiti6 la “Guia técnica para establecer los parametros minimos para
la elaboracion del informe de prueba de bombeo para la obtencion del certificado
de disponibilidad de agua subterranea” y dados los desafios a los cuales nos hemos
enfrentado en los diferentes analisis de disponibilidad de agua se ha visto la

necesidad de actualizar dicho anexo técnico, ahora por una guia metodoldgica.

En sesién ordinaria del Directorio de la Agencia de Regulacion y Control del Agua,
celebrada el 11 de febrero de 2025, se aprobd, mediante Resolucion Nro. DIR-
ARCA-003-2025, la Agenda Regulatoria 2025. En este sentido, la Direccion de
Regulacién y Gestion de la Informacion Hidrica brindd la directriz para realizar la
guia, que en un primer momento se tituld: “Guia para establecer los parametros,
criterios técnicos y metodologias para el analisis de la disponibilidad del agua de
fuentes superficiales y subsuperficiales”. Debido a la necesidad institucional se
actualizo el titulo del presente instrumento regulatorio a: “Guia para establecer los
criterios técnicos y metodologias para el analisis de disponibilidad del agua de
fuentes superficiales, subterraneas menores a 20 metros y aguas residuales

tratadas”.
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2. MARCO LEGAL

La presente Guia, se sustenta en el marco legal establecido en la normativa

vigente, segun los articulos que se mencionan a continuacion:

Tabla 2. Articulos de la normativa legal vigente, aplicados en esta Guia.

Constitucion del Ecuador. Registro Oficial
Nro. 449, 20 de octubre de 2008.

Constitucién del Ecuador. Registro Oficial
Nro. 449, 20 de octubre de 2008.

Ley Organica de Recursos Hidricos Usos y
Aprovechamiento del Agua, Registro Oficial
Suplemento 305, de fecha 6 de agosto de
2014.

Ley Organica de Recursos Hidricos Usos y
Aprovechamiento del Agua, Registro Oficial
Suplemento 305, de fecha 6 de agosto de
2014.

Ley Organica de Recursos Hidricos Usos y
Aprovechamiento del Agua, Registro Oficial
Suplemento 305, de fecha 6 de agosto de
2014.

Ley Organica de Recursos Hidricos Usos y
Aprovechamiento del Agua, Registro Oficial
Suplemento 305, de fecha 6 de agosto de
2014.

Ley Organica de Recursos Hidricos Usos y
Aprovechamiento del Agua, Registro Oficial
Suplemento 305, de fecha 6 de agosto de
2014.

Ley Organica de Recursos Hidricos Usos y
Aprovechamiento del Agua, Registro Oficial
Suplemento 305, de fecha 6 de agosto de
2014.

12, 313,
Agua 318
Autoridad de la gestion del 412
agua
Certificaciéon de .
Disponibilidad del Agua | 2 iteral b)
Libre acceso y uso del agua 60
Caudal ecoldgico 76.77
Agua y su prelaciéon 86
Tipos y plazos de 87
autorizaciones
Uso del agua 88
Autorizacion de uso del 89
agua

Ley Orgéanica de Recursos Hidricos Usos y
Aprovechamiento del Agua, Registro Oficial
Suplemento 305, de fecha 6 de agosto de
2014.
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Condiciones para el
otorgamiento de
autorizaciones de uso del
agua

90

Ley Organica de Recursos Hidricos Usos y

Aprovechamiento del Agua, Registro Oficial

Suplemento 305, de fecha 6 de agosto de
2014.

Aprovechamiento del agua 93

Ley Organica de Recursos Hidricos Usos y

Aprovechamiento del Agua, Registro Oficial

Suplemento 305, de fecha 6 de agosto de
2014.

Aprovechamiento o uso
consuntivo y no consuntivo

Decreto Ejecutivo Nro. 335 de 17 de julio de
2024.

Orden de prioridad para las

actividades productivas 94

Ley Organica de Recursos Hidricos Usos y
Aprovechamiento del Agua, Registro Oficial
Suplemento 305, de fecha 6 de agosto de
2014.

Condiciones de la
autorizacién de
aprovechamiento
productivo del agua

95

Ley Organica de Recursos Hidricos Usos y
Aprovechamiento del Agua, Registro Oficial
Suplemento 305, de fecha 6 de agosto de
2014.

Agua subterraneay

i 117
acuiferos

Ley Organica de Recursos Hidricos Usos y
Aprovechamiento del Agua, Registro Oficial
Suplemento 305, de fecha 6 de agosto de
2014.

Guia técnica emitida por la ARCA el 30 de
agosto de 2024, mediante Resolucién 014-
2024.

Agua Lluvia

Acuerdo ministerial Nro. MAATE-MAATE-
2025-0009-A de 24 de febrero de 2025.

Renovacion y modificacion 127

Ley Organica de Recursos Hidricos Usos y
Aprovechamiento del Agua, Registro Oficial
Suplemento 305, de fecha 6 de agosto de
2014.

Utilizacion del agua:
Procedimientos simplificado
y general

82

Reglamento a la Ley Organica de Recursos

Hidricos, Usos y Aprovechamiento del Agua,

Registro Oficial Suplemento 483, de fecha 20

de abril de 2015 y modificado 21 de agosto
de 2015.

Clases de usos 83

Reglamento a la Ley Organica de Recursos
Hidricos, Usos y Aprovechamiento del Agua,
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Registro Oficial Suplemento 483, de fecha 20
de abril de 2015 y modificado 21 de agosto
de 2015.

Reglamento a la Ley Organica de Recursos

Riego para soberania Hl’dr_icos, U_sc_)s y Aprovechamiento del Agua,

alimentaria 84 Registro Oficial Suplemento 483, de fecha 20
de abril de 2015 y modificado 21 de agosto
de 2015.
Reglamento a la Ley Organica de Recursos
Tipos y plazos de Hidr.icos, U§Qs y Aprovechamiento del Agua,
autorizaciones 85 Registro Oficial Suplemento 483, de fecha 20
de abril de 2015 y modificado 21 de agosto
de 2015.
Reglamento a la Ley Organica de Recursos
Otorgamiento de Hl'dr.icos, U§qs y Aprovechamiento del Agua,
autorizaciones 86 Registro Oficial Suplemento 483, de fecha 20
de abril de 2015 y modificado 21 de agosto
de 2015.

Autorizacion del uso o Regllamento alaley Orgénicg de Recursos
aprovechamiento Hidr_lcos, U_sc_Js y Aprovechamiento del Agua,
roductivo de aquas 89 Registro Oficial Suplemento 483, de fecha 20

P . 9 de abril de 2015 y modificado 21 de agosto
residuales de 2015
Reglamento a la Ley Organica de Recursos
o Transitoria Hidricos, Usos y Aprovechamiento del Agua,
Caudal ecolbgico ‘ Registro Oficial Suplemento 483, de fecha 20
sexia de abril de 2015 y modificado 21 de agosto
de 2015.
Procedimiento segun tipo 9 Regulacion Nro. DIR-ARCA-RG-004-2016 de
de uso o aprovechamiento fecha 25 de julio de 2016.
Priorizacién de emisién de 2‘;%033“'3"’: Regulacion Nro. DIR-ARCA-RG-004-2016 de
CDA : fecha 25 de julio de 2016.
primera
Procedimiento simpiif Disposicion | e qulacion Nro. DIR-ARCA-RG-004-2016 de
rocedimiento simplificado | Transitoria fecha 25 de julio de 2016
segunda '
Disposiciones para Disposicion | Oficio Circular Nro.SENAGUA_SA.1_2016-
Simplificacion de Tramites 0002-Cl de fecha 11 de febrero de 2016.
info?r:wsap(gg:wbglg;dI:%P A Dispos_ici(_’)n Decreto Ejecutivo _Nro. 310 de fecha 17 de
EP Transitoria abril de 2014
Administracion y gestion de | Articulo 38 LORHUYA
los recursos hidricos
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Tema | Articulos Normativa
Infraestructura hidraulica Articulo 11 LORHUYA

De las autorizaciones de
uso y o aprovechamiento
de aguas residuales
tratadas, aguas lluvias y
aguas subterraneas

Articulo 21,

22,23y 24 Regulacion DIR-ARCA-RG-004-2016

Elaborado por: Equipo técnico — ARCA, 2025.

3. OBJETIVO

Establecer los criterios técnicos y metodologias para el analisis de la disponibilidad
del agua para fuentes superficiales, subterraneas menores a 20 metros y aguas
residuales tratadas, sobre la base de la informacion registrada en inventarios,

balances hidricos, autorizaciones y permisos otorgados.

4. ALCANCE

La presente guia proporciona los criterios técnicos y metodologias para el analisis
de disponibilidad del agua y que servira para la elaboracion del informe técnico de
analisis de disponibilidad del agua (IDA) y emision del certificado de disponibilidad
del agua (CDA). Tiene un ambito de aplicacion interna por parte de la Direccién de
Control de Recursos Hidricos, conforme a la Reforma al Estatuto Organico de la
Agencia de Regulacion y Control Del Agua expedido en julio de 2022. Ademas, su

contenido es de caracter informativo para el usuario externo.

5. INFORMACION BASE DISPONIBLE

Con la finalidad de analizar la certificacidon de disponibilidad del agua se cuenta con

informacion base, la cual se describe a continuacion:

INFORMACION CARTOGRAFICA

Para el analisis de los informes de certificacion de disponibilidad del agua, se
utilizara la cartografia a escala 1:250 000, 1:50 000 y/o 1:5 000; esta informacion

cartografica actualizada fue entregada por el Instituto Geografico Militar del Ecuador
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— IGM, mediante el Acta Entrega-Recepcion Nro. DDGC_82, de 12 de noviembre
de 2024. Cabe mencionar que, parte de esta cartografia se encuentra disponible
en el Geo portal del IGM, institucion técnica y cientifica, encargada de la
elaboracion de la cartografia nacional y del archivo de datos geograficos de nuestro
pais, su actividad se enmarca en la Ley de la Cartografia Nacional y elabora mapas,
cartas y demas documentos cartograficos oficiales del territorio ecuatoriano. Esto
permite garantizar que los datos presentados tengan el respaldo necesario y

posteriormente facilitar el manejo de la informacion.

De ser el caso, se pueden utilizar imagenes satelitales, ortofotos, modelos digitales
de elevacion y modelos digitales del terreno (de existir para la zona de interés) que
permitan analizar de mejor manera la solicitud de CDA, sobre todo en aquellos
casos que no existe cartografia disponible o que no brinde todas las facilidades

para el analisis.

Ademas, se utilizara la cartografia de la Organizacion Territorial del Estado
Parroquial disponible de la Secretaria Técnica del Comité Nacional de Limites
Internos- CONALI, encargada de la elaboracion de la cartografia nacional y del
archivo de datos; la cual es el érgano técnico de asesoria y coordinaciéon de los
procesos de fijacion de limites internos, con el fin de establecer la ubicacion politica

del punto de captacion a certificar.

Ademas, en los casos que se requieran se empleara la informacién hidrografica
proporcionada por el Instituto Oceanografico y Antartico de la Armada (INOCAR),
entregada mediante correo institucional de fecha 28 de agosto de 2024 en
respuesta al oficio Nro. ARCA-ARCA-2024-1859-OF de 01 de agosto de 2024.

En adiciéon, se empleara también cuando aplique, la cartografia de la Empresa
Publica del Agua, entregada a esta Agencia mediante oficio Nro. EPA-EPA-2024-
00874-0O de 18 de septiembre de 2024, en el que consta el link de descarga que

contiene los 14 sistemas administrados por la EPA EP en formato SHP.
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INFORMACION HIDROMETEOROLOGICA

La Secretaria del Agua — ex-SENAGUA mediante Oficio Nro. SENAGUA-SSTRH.8-
2015-0051- O con fecha 21 de abril de 2015, entregé a la ARCA la informacion
sobre la “Formulacion e Implementacién del Plan Nacional de Gestion Integrada e
Integral de los Recursos Hidricos de las Cuencas y Microcuencas Hidrograficas del
Ecuador” elaborado por el Changjiang Institute of Survey Planning Design and
Research — CISPDR, en el que también consta informacién de estudios y del banco
de datos del INAMHI. Para el analisis de certificacion de disponibilidad del agua, se
utilizara la serie histérica disponible de anos completos de las estaciones base

hidrolégicas y/o meteorologicas.

Mediante Oficio Nro. INAMHI-DIH-2024-0286-O, de 20 de septiembre de 2024, el
Instituto Nacional de Meteorologia e Hidrologia (INAMHI), entregé la informacion
actualizada de las estaciones hidrometeorologicas, respecto a los caudales vy
precipitaciones a nivel nacional, levantados con el Proyecto denominado: “Plan
Nacional de Adaptacion al Cambio Climatico” (PLANACC); esta informacion es muy

importante para el calculo de disponibilidad del agua.

INFORMACION SOBRE LAS AUTORIZACIONES DE USO Y
APROVECHAMIENTO DEL AGUA

El Ministerio del Ambiente, Agua y Transicidon Ecologica - MAATE realiza la
generacion de estadistica técnica y administrativa sintetizada en el Registro Unico
de Autorizaciones del Agua (RUAA), la misma que se utiliza para verificar la
existencia de usuarios dentro de las cuencas, microcuencas hidrograficas de
analisis (aguas abajo del punto de captacion) y radios de influencia (para puntos de
aguas subterraneas), lo cual servird de analisis para la certificacion de

disponibilidad del agua.
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La Direccién de Regulacion y Gestion de Informacién Hidrica (DRGIH), de
conformidad con las atribuciones y responsabilidades establecidas en el Estatuto
Organico de procesos de la ARCA, valida la base de datos del Registro Unico de
Autorizaciones del Agua (RUAA), periédicamente actualiza esta informacion y pone
en conocimiento de la Direccién de Control de Recursos Hidricos la cobertura

geografica en formato shape.

Para efectos de la presente guia técnica, entiéndase como uso/aprovechamiento

consuntivo y no consuntivo a lo siguiente:

Tabla 3. Tabla de consuntivo o no consuntivo

CONSUNTIVO NO CONSUNTIVO

Hidroelectricidad de paso (cuando el
Consumo Humano agua turbinada se retorna a la misma
fuente de captacion)

Industrial Acuicultura (Camaronera y Piscicola)

Riego Turismo (Termal, Balneologia)

Hidroelectricidad de trasvase o
cascada (cuando el agua turbinada, se
retorna a otra fuente diferente de la
captada)

Mineria -

Envasado de Agua -
Elaborado por: Equipo técnico — ARCA, 2025.

INFORMACION SOBRE ECOSISTEMAS FRAGILES Y AREAS
PROTEGIDAS

La cobertura denominada Ecosistemas Fragiles y Areas Protegidas fue generada
por el Ex- Ministerio del Ambiente - MAE, actualmente Ministerio del Ambiente,
Agua y Transicion Ecolégica - MAATE, en calidad de autoridad ambiental del
Ecuador, que ejerce el rol rector de la gestion ambiental permitiendo garantizar un

ambiente sano y ecologicamente equilibrado mejorando su calidad ambiental,
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promoviendo el desarrollo sustentable y la justicia social, reconociendo al agua,
suelo y aire como recursos naturales estratégicos y elabora mapas, cartas y demas
documentos oficiales del territorio ecuatoriano. Dicha informacion permite
garantizar que los datos presentados tengan el respaldo necesario y posteriormente
facilitar el manejo de la informacion. Esta cobertura geografica se analizara para
todos los analisis de certificacion de disponibilidad del agua, para constatar la

cercania a estos ecosistemas y areas protegidas.

Mediante Oficio Nro. MAATE-DEIAEH-2024-0346-0, de13 de diciembre de 2024,
el MAATE entreg6 informacion actualizada a esta Agencia, en cumplimiento a la
Ley Organica de Transparencia y Acceso a la Informacién Publica (LOTAIP),
senalando que, a través del visor geografico institucional, se puede acceder a la
informacion geografica de su competencia, liberada para uso de la ciudadania. Para
el efecto, se puede visualizar y descargar informacion actualizada de Patrimonio de
Areas Naturales del Estado (PANE), Sistema Nacional de Areas Protegidas
(SNAP), Manglares, zonas RAMSAR (Convencion sobre los humedales), areas de

proteccion hidrica, ecosistemas fragiles.

6. TIPOS DE PROCEDIMIENTOS PARA EMISION DE CDA

En virtud que la Autoridad Unica del Agua, para la emisién de las autorizaciones
tiene determinados dos procedimientos administrativos, de acuerdo con lo
dispuesto por la Ley y su Reglamento de aplicacién a la Ley Organica de Recursos
Hidricos, Usos y Aprovechamiento del Agua, concordante con la Regulacion
Nacional Nro. DIR-ARCA-RG-004-2016, a saber:

¢ Procedimiento Simplificado; vy,

¢ Procedimiento General.

A continuacion, se detallan en la Tabla 4, los procedimientos en funcion de los usos
y/o aprovechamientos determinados en la Ley y el Reglamento de Aplicaciéon a la

Ley Organica de Recursos Hidricos, Usos y Aprovechamientos del Agua:
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Tabla 4. Procedimientos segun usos/aprovechamientos del agua

Procedimiento, ________Uso Aprovechamiento

e Consumo Humano
e Todas las solicitudes, excepto

de GADs.
¢ Riego soberania alimentaria;
e Abrevadero soberania
alimentaria; e Riego menoroigualabl/s;
e Acuicola soberania Y,
Simplificado alimentaria; e Abrevadero de animales
e Produccién agropecuaria menores o iguales de 15
alimentaria I/s.

e domestica de soberania
alimentaria; vy,

e Ofras actividades de Ia
agricultura familiar de
soberania alimentaria.

¢ Riego productivo mayor a 5
I/s.

Turistico

Hidroeléctrica

Industrial

Envasado de agua
Abrevadero de animales
mayor a 15 I/s

e Otras actividades

productivas

Fuente: Regulacién Nro. DIR-ARCA-RG-004-2016.
Elaborado por: Equipo técnico — ARCA, 2025.

Consumo Humano
General e Solicitudes de GADs.

7. INCONGRUENCIAS, OBSERVACIONES O INFORMACION
FALTANTE, REVISION PREVIA

La ARCA emitira Certificados de Disponibilidad del Agua segun lo dispuesto en la
regulacion DIR-ARCA-RG-004-2016, en los siguientes casos:

1. Hasta que se cuente con un sistema automatico de informacion hidrologica
y de disponibilidad del agua, el Informe técnico de inspeccion realizado por

la Autoridad Unica del Agua hara las veces de Certificado de Disponibilidad
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del Agua dentro del proceso simplificado. Por lo tanto, la Certificacion de
Disponibilidad del Agua no sera solicitada por parte de la Autoridad Unica
del Agua a la ARCA para todos los tramites de autorizacion que se enmarcan
en este tipo de procedimientos, tal como lo plantea la Regulacion Nro. DIR-
ARCA-RG-004-2016, en su disposicion transitoria segunda.

Hasta que la Agencia de Regulacion y Control del Agua implemente la
estructura institucional que permita el cumplimiento de sus obligaciones, y
considerando la garantia del orden de prelacion de los usos vy
aprovechamientos, se priorizara la emisién del certificado de disponibilidad
del recurso para las solicitudes de los siguientes tipos de usos y
aprovechamientos: Consumo humano para GADs; Riego productivo mayor
a 5 I/s; Envasado de agua; Hidroelectricidad; e Industrial para los
aprovechamientos mineros mayores a 50 I/s.

En los casos de procedimiento general que no se encuentren enmarcados
en los incisos anteriores, se emitira la Certificacion de Disponibilidad del
Agua sobre la base del Informe Técnico de inspeccion de la Autoridad Unica
del Agua, tal como lo establece la Regulacion Nro. DIR-ARCA-RG-004-2016,
en su disposicion transitoria primera.

Para los casos en que ya exista una resolucion de autorizacion de
uso/aprovechamiento de agua, la necesidad de CDA se enmarca en lo que
establece la Regulacion Nro. DIR-ARCA-RG-004-2016, como se cita a
continuacion en la Tabla 5, siempre y cuando este acorde a la disposicion

transitoria segunda.

N38-28 entre El Telégrafo y La Tierra
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Tabla 5. Tipos de tramite que requieren CDA.

Tipo de tramite Requiere CDA

e Transferencia No

e Renovacion No

¢ Modificacién Solo cuando se incrementa el
caudal

Fuente: Regulacion Nro. DIR-ARCA-RG-004-2016.
Elaborado por: Equipo técnico — ARCA, 2025.

5. Ademas, en conformidad con el Acuerdo Ministerial Nro. 194, del 25 de junio
del 2018, decretado por el Secretario del Agua, Sr. Humberto Cholango, en
su Art. 2, sefala: “En el tramite de solicitud de autorizaciones de uso y/o
aprovechamiento del agua que realicen las Juntas de Agua Potable y
Saneamiento y Juntas de Riego y/o Drenaje, colectivos, comunas,
comunidades, pueblos y nacionalidades indigenas, pueblo afroamericano y
montubio, cabildos y demas forma de organizacion comunitaria del agua, se
utilizara el procedimiento simplificado, en atencion a que su actividad esta
relacionada con la satisfaccion del derecho humano al agua y la produccién
para la soberania alimentaria”, por tal razén, la ARCA no emitira la

certificacion de disponibilidad del agua para este tipo de solicitudes.

Con estas premisas, previo al analisis de disponibilidad de las solicitudes, los

analistas técnicos de la ARCA realizaran las siguientes actividades:

e Verificar que la solicitud de autorizacién de uso/aprovechamiento del agua,
recaiga sobre un tipo de procedimiento general segun el Art. 107
(Reglamento a la LORHUyA, 2015), caso contrario generar el oficio de
respuesta por procedimiento simplificado.

e Comprobar que el documento de peticién del Certificado de Disponibilidad
del Agua contenga los requisitos generales y por tipo de fuente hidrica, en

formato fisico o digital.
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e Comprobar que la solicitud fue calificada después de la fecha de expedicién
de la LORHUyA, es decir a partir del 6 de agosto de 2014; caso contrario
proceder segun la Transitoria Sexta de la LORHUyA que establece: “Las
solicitudes en curso para el otorgamiento de autorizaciones de uso o
aprovechamiento del agua, continuaran tramitandose de acuerdo con las
normas de procedimiento vigentes al momento del ingreso de la peticion
(...)". Caso contrario la ARCA emitira la respuesta de conformidad con sus

competencias.

8. REQUISITOS PARA EMISION DE CERTIFICADO DE
DISPONIBILIDAD DEL AGUA (CDA)

Los requisitos para la emision del certificado de disponibilidad del agua deberan ser
remitidos por el Ministerio de Ambiente, Agua y Transicion Ecoldgica a través de
las Direcciones Zonales o por el beneficiario en funcion del tipo de procedimiento,
y de acuerdo a lo establecido en el articulo 10, numeral 1 de la Regulacion Nro.
DIR-ARCA-RG-004-2016, estos son:

« Oficio de solicitud que incluya los datos generales del solicitante/beneficiario
(correo, teléfono) para notificaciones, asi como el caudal solicitado
desglosado en la(s) fuente(s) hidricas con su respectiva coordenada en el
sistema de referencia UTM WGS 84 y zona correspondiente.

« Calificacion de la solicitud de uso y/o aprovechamiento del agua (provista
por la Direccion Zonal del MAATE donde se esta tramitando la misma).

« Informe técnico de la inspeccién realizada por el perito/ técnico designado
del Ministerio de Ambiente, Agua y Transicion Ecoldgica (excluyendo a las
solicitudes de consumo humano de GAD'’s).

o En el caso especifico de que la solicitud sea de consumo humano para GAD,
riego productivo (mayor a 5 I/s), envasado de agua, hidroeléctricas o

industrial minero (mayor a 50 I/s); es decir Procedimiento General Priorizado
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(ARCA, 2016), se debera presentar de manera obligatoria un estudio técnico
del proyecto a nivel de estudio y/o disefio definitivo, elaborado por el GADM,
empresa o compafia, solicitante/beneficiario del CDA, en donde se justifique

el uso y/o aprovechamiento de agua por el cual se lo solicita.

Dentro del estudio técnico del proyecto remitido se debera incluir de manera
clara informacién como: nombre de la fuente, caudal (I/s) y coordenadas de
la fuente hidrica de captacién en el sistema de referencia UTM WGS 84 y
zona correspondiente. Ademas, es necesario contar con los datos de
contacto de los encargados de elaborar el estudio y que el mismo cuente
con firma de responsabilidad del profesional técnico especialista,
debidamente registrado en la SENESCYT.

Para el caso de hidroeléctricas, el estudio presentado debera ser, un estudio
hidrolégico de la cuenca que drena hacia el punto de captacion solicitado,
tomando en cuenta los datos del apartado anterior.

Para el caso de aguas lluvia, remitir el informe técnico de inspeccién
elaborado por personal técnico del MAATE, el cual contenga el aforo del
reservorio donde se desea certificar la disponibilidad del agua, asi como las
coordenadas de ubicacién, las dimensiones de este y demas

especificaciones técnicas.

Ademas, el solicitante/beneficiario debera adjuntar los siguientes requisitos para
cada tipo de fuente hidrica solicitada:

Tabla 6. Requisitos para emision de CDA segun tipo de fuente hidrica.

Tipo de fuente hidrica Requisitos
SUPERFICIAL Los detallados anteriormente.
. Registro del aforo realizado en el Informe técnico de
SUBTERRANEA inspeccidn realizado por el perito/ técnico designado
Profundidad menor a 20 metros del MAATE.
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El informe de prueba de bombeo con todas las
directrices estipuladas en la “Guia Técnica para
establecer los parametros minimos para la
SUBTERRANEA elaboracién del informe de la prueba de bombeo”,
Profundidad mayor o igual a 20 que debe ser firmada por un profesional de ingenieria
metros competente (si la firma es fisica, se debe incluir el sello
de responsabilidad), junto con el nimero de registro
SENESCYT de su titulo de tercer nivel. (Ver guia
mencionada).
Entregar como requisito el pronunciamiento técnico
INFRAESTRUCTURA emitido por la institucién administradora, por cada
HIDRAULICA DE TITULARIDAD punto de captacion en caso de requerir el uso y/o
PUBLICA aprovechamiento de agua de este tipo de
infraestructura.

Fuente: Direccion de Control de Recursos Hidricos.
Elaborado por: Equipo técnico — ARCA, 2025.

9. CRITERIOS DE ANALISIS DE INFORMACION POR PARTE DE
LOS TECNICOS ANALISTAS INSTITUCIONALES DE LA
ARCA

Se procedera a analizar técnicamente el expediente, como se indica a continuacion:

1. Analisis preliminar de la informacién recibida y verificacion cartografica de la

ubicacion de la fuente hidrica solicitada:

e Mediante una revision cartografica se revisaran las coordenadas
geograficas: definir las coordenadas geograficas del punto de
captacion, en sistema de referencia UTM WGS 84 y zona
correspondiente, tanto en “X” como en “Y” en metros, con su
respectiva altitud en m.s.n.m. En este sentido, en muchas ocasiones
la precision en el levantamiento de las coordenadas de ubicaciéon de
las fuentes de donde se desea captar el agua para obtener la
autorizacion de uso/aprovechamiento del agua, tienen un margen de
error el cual podria atribuirse a la precision del equipo GPS por
condiciones atmosféricas, la topografia, etc.; por tanto, el analista

técnico designado para el analisis de CDA, podria considerar un
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margen de tolerancia o error que oscila entre los 5 a 10 metros,
suficiente para encontrar un punto de referencia a la fuente hidrica
(U.S. Government, 2022)

Nombre del solicitante/beneficiario: nombre de las o la persona
natural o juridica, empresa publica o privada, a la cual se emitira el
Certificado de Disponibilidad del Agua.

Numero de Tramite Administrativo: Verificar el numero de tramite
administrativo otorgado por el MAATE.

Ubicaciéon del punto de captacion: definir la localizacién del punto
propuesto para la captacion: provincia, canton, parroquia, sector y
compararlo con lo indicado en los documentos enviados en la solicitud
de CDA.

Nombre de la fuente de agua: definir el nombre de la fuente de agua
a ser captada, observando la cartografia oficial y los documentos
enviados en la solicitud.

Caudal solicitado: Verificar el caudal solicitado para cada uno de los
usos y/o aprovechamientos solicitados y para cada una de las fuentes
de agua, expresado en litros por segundo (I/s), estableciendo que la
coma “,” sea el simbolo del decimal. En caso que, en el mismo punto
de coordenadas se solicite para varios usos, se debe verificar que el
caudal se encuentre desglosado por cada uso y/o aprovechamiento

solicitado.

2. Uso y/o aprovechamiento: Verificar el uso y/o aprovechamiento para cada

una de las fuentes de agua solicitadas.

3. Informe técnico de inspeccién elaborado por el personal del Ministerio de

Ambiente, Agua y Transicion Ecolégica (MAATE), documento obligatorio,

excepto para solicitudes de CDA para GAD con finalidad de consumo

humano; se verificara que el informe de inspeccion contenga los datos
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técnicos necesarios para el analisis de disponibilidad de agua, ademas, que
sean congruentes con la documentacion enviada por el

solicitante/beneficiario.

4. Verificar los siguientes requisitos para cada tipo de fuente hidrica solicitada,

acorde a la Tabla 6:

AGUAS SUPERFICIALES:
AGUA DULCE

a) Se verificara que las coordenadas de ubicacién del punto de captacion
solicitado, se superponga sobre una fuente hidrica natural presente en la
cartografia base oficial, la imagen satelital u ortofoto, utilizadas en el
analisis.

b) En el caso de que no se superponga, se debera considerar el margen de

tolerancia definido en la presente guia.
INFRAESTRUCTURA HIDRAULICA DE TITULARIDAD PUBLICA

a) En caso de que la solicitud de peticion de certificacion de disponibilidad del
agua sea para sistemas presurizados, canales u otra infraestructura
hidraulica que sean de titularidad publica y administrados por: Empresa
Publica del Agua (EPA), Corporacion Eléctrica del Ecuador (CELEC), GAD
Municipal o Provincial o cualquier Institucion Publica; se debera verificar que
se anexe el pronunciamiento de la institucion sobre la disponibilidad del
recurso hidrico en el punto solicitado. El cual debera contar minimo con la
siguiente informacion: caudal (I/s); coordenadas geograficas en sistema de

referencia UTM WGS 84 y zona correspondiente; en caso de no contar con
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este pronunciamiento, el solicitante/beneficiario debera realizar las acciones

correspondientes y enviar a esta Agencia el requerimiento.

b) Verificar que las coordenadas de ubicacion del punto de captacion, se
superpongan sobre un canal de titularidad publica y se debera analizar el
pronunciamiento de la institucion que administra o gestiona dicho canal o

infraestructura hidraulica.
AGUA DE MAR

Se verificaran las siguientes particularidades en las coordenadas de ubicacién del

punto de captacion solicitado:

a) Se superponga o este cercana a la batimetria correspondiente en la
cartografia oficial.

b) En los casos en que se tome el agua de un canal abastecido por agua de
mar, verificar que se cuente con las coordenadas de ubicacion del punto de
captacioén sobre la fuente hidrica natural, de la cual se abastece dicho canal.

c) En los casos en que las coordenadas de ubicacion del punto de captacion
se superpongan sobre esteros, estuarios, etc.; se analizara la pertinencia de
calcular la disponibilidad del agua utilizando la metodologia para una fuente
superficial, ademas, del analisis general de la influencia del agua salina,
salobre, areas inundables, anteplaya, aguaje, etc.

d) Ademas, se tendra presente la altura del punto de captacion o incluso la
descripcion que menciona el informe técnico de inspecciéon realizado por
personal técnico del MAATE o estudios adicionales que el

solicitante/beneficiario presente.
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AGUAS SUBTERRANEAS CON PROFUNDIDAD MENOR A 20 METROS

Verificar que el informe de inspeccion técnica realizado por el personal técnico del
MAATE, cuente con:

a)

El registro del aforo realizado y se especifique: fecha (dia, mes y afo) en el
que se realizo el/los aforos, caudal aforado expresado en litros por segundo
y método aplicado. Se aclara que, para el registro del caudal aforado, el uso
de la coma “,” sera para los decimales; y el punto “.” para los miles.
Coordenadas geograficas: Verificar que las coordenadas geograficas de los
puntos de aforo se encuentren en sistema UTM WGS 84 y zona
correspondiente, tanto en “X” como en “Y” (m), con su respectiva altitud en
m.s.n.m y que se encuentre sobre la fuente hidrica solicitada.

Responsable de realizar el aforo: el informe de inspeccion técnica realizado
por el personal técnico del MAATE, debe contar con la firma

correspondiente.

AGUAS SUBTERRANEAS CON PROFUNDIDAD MAYOR O IGUAL A 20
METROS

Para aquellos pozos con profundidades mayores o iguales a 20 metros, se

analizaran las consideraciones generales, criterios técnicos, caracterizaciéon de

aguas

subterraneas, metodologias de interpretacion, parametros minimos y

demas informacion descrita en la “Guia técnica para establecer los parametros

minim

os para la elaboracion del informe de prueba de bombeo para la

obtencion del certificado de disponibilidad de agua subterranea” emitida por
la ARCA el 30 de agosto de 2024, mediante Resolucién Nro. ARCA-DE-014-2024.

AGUAS LLUVIA

Verificar que el informe de inspeccion técnica realizado por el personal técnico del
MAATE, cuente con:
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a) El registro del aforo realizado en el reservorio y se especifique: fecha (dia,
mes y ano) en el que se realizé el/los aforos, caudal aforado expresado en
litros por segundo y método aplicado. Se aclara que, para el registro del
caudal aforado, el uso de la coma “,” sera para los decimales; y el punto “.”
para los miles.

b) Coordenadas geograficas del reservorio donde se desea obtener el CDA:
Verificar que las coordenadas geograficas de los puntos de aforo se
encuentren en sistema UTM WGS 84 y zona correspondiente, tanto en “X”
como en “Y” (m), con su respectiva altitud en m.s.n.m. y que se encuentre

sobre la fuente hidrica solicitada.
Verificar que se tipifique con:

c) Que el volumen de almacenamiento de agua lluvia supere los 150 m3. para
consumo humano y los 250 m3. destinados para riego de soberania
alimentaria.

d) Que el almacenamiento de agua lluvia sea a través de reservorios, aljibes,

cisternas, albarradas o pequefos embalses.
AGUA RESIDUAL TRATADA
Verificar que el convenio firmado entre las partes contenga:

a) Contrato o convenio firmado y legalizado entre las partes en el que se
especifique: interconexion de la infraestructura hidraulica que permita
identificar la captacion del agua residual tratada, vigencia, condiciones,
obligaciones de cada parte y que tenga anexo el informe técnico justificativo
y/o estudio correspondiente.

b) Verificar que el informe técnico justificativo y/o estudio correspondiente
contenga como minimo: el caudal comprometido para reutilizacion (l/s) con

el método de calculo empleado y su caracterizacion, coordenadas de
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ubicacidon de la captacion del agua residual, ubicacion jurisdiccional
(provincia, cantén, parroquia), destino del agua (uso/aprovechamiento) y los
que el usuario generador y receptor hayan convenido (refiriéndose

especificamente al convenio).

10. INCONGRUENCIAS, OBSERVACIONES O
INFORMACION, FALTANTE EN EL ANALISIS

En los casos en que producto del analisis de revision de la informacion, se
encuentren incongruencias, observaciones, informacion faltante, los analistas

técnicos de la ARCA deberan proceder de la siguiente manera:

e Comprobar que el DATUM de las coordenadas corresponda a los estandares
Nacionales (UTM WGS84 y zona correspondiente), caso contrario asignar
otro datum al punto y graficar nuevamente y de ser el caso reproyectar en
las coordenadas estandar, asi como, verificar el nombre de la fuente hidrica
de la cartografia oficial y si la fuente carece de denominacion se podra
adoptar el nombre conocido por el solicitante/beneficiario en consonancia
con lo determinado en el informe de inspeccion elaborado por personal
técnico del MAATE.

e Solicitar la subsanacién de informacion faltante al solicitante/beneficiario: Si
los datos presentados en la documentacién enviada presentan errores, si de
la verificacion de la fuente solicitada se evidencia que se tratare de otra
fuente hidrica, tipo de fuente hidrica, caudal, si el sistema de referencia de
ubicacion de las coordenadas geograficas del punto de captacion es errado,
errores de tipeo que cambien sustancialmente los datos técnicos o
administrativos, el desglose por fuente hidrica de captacién cuando se
presente un solo caudal solicitado, desglose por uso/aprovechamiento del
caudal solicitado, detalle del caudal aforado por cada fuente hidrica

subterranea menor a 20 metros.
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e Es posible que se presenten algunas otras incongruencias, en todo caso se
debe tratar de subsanarlas solicitando aclaraciones mediante oficio; para
dicho efecto se concedera el lapso de 10 dias laborables, segun lo
establecido en el articulo 140 del Cddigo Organico Administrativo (COA). En
el caso de tener varias fuentes de agua en un mismo tramite administrativo
(superficial, subterranea menor a 20 metros, subterranea, etc.) y si algunas
de estas fuentes de agua tienen informacién faltante que no ha sido
subsanada durante el periodo de tiempo de 10 dias, establecido en el oficio
de subsanacion enviado al solicitante/beneficiario, se devolvera todo el
tramite, debido a que, si se tuviera informacion para unas fuentes, todo el
requerimiento hace referencia a un solo expediente administrativo que debe
ser atendido por completo y no parcialmente. En el caso de requerir una
prérroga, se debera de aplicar lo establecido el Articulo 161 de la misma

normativa.

En el caso que los requisitos necesarios y/o incongruencias se hayan subsanado
con la informacién proporcionada por el solicitante/beneficiario en el plazo
establecido, se debera continuar con el analisis; caso contrario se debera elaborar
la resolucién de desistimiento del tramite, en funcién del formato establecido para
el efecto. El solicitante/beneficiario podra ingresar una nueva solicitud de emisién
de CDA cuando asi lo considere, siempre que ingrese el expediente incluyendo las
observaciones emitidas en su momento conforme al Manual de Proceso de Andlisis

y Certificacion de Disponibilidad del Agua vigente.

11. METODOLOGIAS DE CALCULO

Las metodologias descritas en la presente Guia es el resultado de un proceso de
investigacion bibliografica actualizada y adaptada a los requerimientos
institucionales vigentes de Certificacion de Disponibilidad de Agua.
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Para el analisis de disponibilidad de agua, se han determinado las metodologias de
calculo, segun el tipo de fuente de agua solicitada, como se presentan a

continuacion:
11.1 FUENTES HIiDRICAS SUPERFICIALES

Para el efecto, la ARCA realizara el analisis de disponibilidad del agua en fuentes
hidricas superficiales naturales, o infraestructura hidraulica de titularidad publica,
mas no en canales artificiales de titularidad privada, de conformidad a lo indicado
en el articulo 10 de la LORHUYA, para lo cual se han definido varias metodologias
de calculo dependiendo de las caracteristicas hidrometeoroldgicas del punto de

captacion.

TRANSPOSICION DE CAUDALES (AREA)

Se refiere a la metodologia empleada para estimar de manera indirecta los
caudales (minimos, medios y maximos) en una cuenca hidrografica, con base a
otra cuenca de similares caracteristicas que cuente con valores de una serie de
datos de caudales medios multianuales, teniendo en cuenta factores fisicos,
geomorfoldgicos (area) y climatolégicos. (DCRH, 2025) y hace relacion a la
transferencia de caudales de una cuenca a otra, procurando que se encuentren en
zonas homogéneas de precipitacion, tanto para la cuenca hidrografica de la

estacion base y de la cuenca de analisis. (Chow, Maidment, & Mays, 1994).

a) Analisis del punto de captacion a certificar la disponibilidad del agua

Se analiza el punto de captaciéon donde se solicita certificar la disponibilidad de
agua, en base al informe técnico de inspeccién elaborado por personal técnico del
MAATE, donde constan los datos generales de informacion del
solicitante/beneficiario, la localizacion del punto de captacién, nombre de la fuente
y coordenadas geograficas del punto de captacion en sistema de referencia UTM
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WGS 84 y zona correspondiente, tanto en “X” como en “Y” (m), con su respectiva

altitud en m.s.n.m, el caudal y el uso y/o aprovechamiento solicitado.

b) Ubicacién del punto de captacién _en el sistema de informacién

geografica

Se ubica el punto de captacién en el sistema de informacién geografica utilizado,
verificando la provincia, canton y parroquia del punto de captacion y la ubicacién en
la fuente de agua solicitada. A continuacion, se grafica la cuenca hidrografica
superficial, se elige una estaciéon hidrolégica que posea caracteristicas fisicas,
geograficas, morfométricas, zonas analogas de precipitacion, climaticas similares
al punto de captacion, verificando que se disponga de la informaciéon de registro

caudales y se grafica la cuenca hidrografica superficial.

Una vez ubicado el punto de captacion y seleccionada la estacion hidrolégica de
analisis con sus correspondientes cuencas hidrograficas superficiales, se obtienen

las areas de las cuencas y se ingresa estos valores en la hoja de calculo.

c) Caudales remanentes de la estacion hidroldgica seleccionada

En la hoja de calculo de analisis de disponibilidad de agua superficial se registra los
caudales remanentes de la estacién hidrologica seleccionada, obtenidos de la base
de datos del INAMHI y se genera la grafica del hidrograma de caudales

remanentes.

d) Analisis del Registro Unico de Autorizaciones de Agua en la cuenca

hidrografica de la estacion hidrolégica base

En el sistema de informacion geografica se realiza el geoprocesamiento para
obtener las autorizaciones de agua existentes dentro de la cuenca hidrografica de
la estacion hidrolégica base seleccionada, y se procede a registrar esta informacion

en la hoja de calculo.
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e) Caudales naturales medios mensuales en la estaciéon hidrolégica base

Para obtener los caudales naturales mensuales en la estacion hidrolégica base, en

la hoja de calculo se aplica la siguiente ecuacion:

QNATURAL ESTACION HIDROLOGICA = QREMANENTE ESTACION HIDROLOGICA T QRUAA ESTACION (Consuntivo)
Donde:

e  QNATURAL DE LA ESTACION HIDROLOGIcA - ES €l caudal natural de la estaciéon hidrolégica base
(m3/s); se utiliza los promedios mensuales del periodo multianual.

. QREMANENTE DE LA ESTACION HIDROLOGIcA: ES €l caudal remanente de la estacién hidrolégica
base (m?3/s); se utiliza los promedios mensuales del periodo multianual.

. Qruaa estacion - ES la sumatoria de los caudales consuntivos otorgados dentro de la cuenca

de la estacién hidrologica base (m?3/s);

f) Caudales naturales medios mensuales en el punto de captacion

Para obtener los caudales naturales medios mensuales en el punto de captacion,
se realiza una relacion entre caudales y areas del punto de captacién y la estacion

hidrologica base, como se indica a continuacion:

QNATURAL PUNTO DE CAPTACION AREACUENCA PUNTO DE CAPTACION

QNATURAL ESTACION HIDROLOGICA AREACUENCA ESTACION HIDROLOGICA

Despejando el QuaruraL punto bE capracion €N 1@ hoja de calculo se aplica la

siguiente ecuacion:

AREACUENCA PUNTO DE CAPTACION

QNATURAL PUNTO DE CAPTACION = ( ) * QNATURAL ESTACION HIDROLGOGICA

AREA(yENCA ESTACION HIDROLOGICA

Donde:

e  QnaTURAL PUNTO DE caPTACION - ES €l caudal natural existente en la cuenca de analisis, que
drena hacia el punto de captacion (m3/s); se utiliza los promedios mensuales del periodo

multianual.
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e AREA yrnca puNTO DE capTACION - ES €l area de la cuenca de analisis, que drena hacia el punto
de captaciéon (Km?2);

e AREA ypnca EsTacIoN HIDROLOGICA - ES €l area de la cuenca de la estacion hidrologica base
(Km?);

*  QNATURAL DE LA ESTACION HIDROLOGICA - ES €l caudal natural de la estacion hidrolégica base

(m?/s); se utiliza los promedios mensuales del periodo multianual.

g) Caudales ecolégicos en el punto de captacién

Para obtener los caudales ecoldgicos en el punto de captacion, en la hoja de calculo

se aplica la siguiente ecuacion:

2 L= 0, -
QECOLOGICO PUNTO DE CAPTACION — 10% * QNATURAL MEDIO PUNTO DE CAPTACION

Donde:

e QgcoLocico PunTo DE capTacion - Corresponde al 10 % del Caudal Natural en el punto de
captacion (m3/s);

e  QnATURAL PUNTO DE cAPTACION - ES €l caudal natural existente en la cuenca de analisis, que
drena hacia el punto de captacion (m?/s); se utiliza los promedios mensuales del periodo

multianual.

h) Analisis del Registro Unico de Autorizaciones de Aqua en la cuenca

hidrografica del punto de captacion

En el sistema de informacion geografica se realiza el geoprocesamiento para
obtener las autorizaciones de agua existentes dentro de la cuenca hidrografica del
punto de captacion, y se procede a registrar esta informacion en la hoja de calculo
a fin de obtener el registro total de autorizaciones categorizadas por
aprovechamiento o uso consuntivo y no consuntivo y niumero de usuarios, a fin de
para obtener el caudal total autorizado en esta area de influencia (cuenca

hidrografica).
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i) Caudales disponibles medios mensuales en el punto de captacién

Para obtener los caudales disponibles medios mensuales en el punto de captacion,

en la hoja de calculo se aplica la siguiente ecuacion:

QDISPONIBLE PUNTO DE CAPTACION = QNATURAL PUNTO DE CAPTACION — QECOL()GICO*QRUAA PUNTO DE CAPTACION ( CONSUNTIVO)

Donde:

*  QpispoNIBLE PUNTO DE caPTACION . ES €l caudal susceptible de captacion en la cuenca de
andlisis, que drena hacia el punto de analisis (m3/s); se utiliza los promedios mensuales del
periodo multianual.

e  QnaTURAL PUNTO DE caPTACION - ES €l caudal natural existente en la cuenca de analisis, que
drena hacia el punto de captacion (m?/s); se utiliza los promedios mensuales del periodo
multianual.

*  QgcoLocico PUNTO DE capTacion - Corresponde al 10 % del Caudal Natural en el punto de
captacion (m3/s);

*  QgruaapunTO DE capTACION - ES la sumatoria de los caudales consuntivos otorgados dentro de

la cuenca de analisis del punto de captacién (m?3/s);

j) Probabilidad de excedencia

Una vez obtenidos los caudales disponibles medios mensuales en el punto de
captacion, se procede a ordenarlos de manera decreciente y calcular la

probabilidad de excedencia mediante la siguiente ecuacion:

n

N+1*100

Probabilidad de excedencia =

Donde:

n: valor de la serie de caudales disponibles medios mensuales

N: Numero total de la serie de caudales disponibles medios mensuales
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Para conocer la magnitud de la probabilidad de excedencia para un valor especifico
de caudal medio disponible, se procedera a realizar la interpolacion de valores, de

ser el caso.

k) Curva de duracion general

Una vez ordenados los caudales disponibles medios mensuales de manera
decreciente y obtenidas las probabilidades de excedencia, se grafica la curva de
duracion general, en donde en el eje x consta la probabilidad de excedencia y en el

eje y los caudales disponibles medios mensuales.

En este grafico se proyecta una linea horizontal que representa al caudal
certificado, en donde en el punto de interseccion con la curva de duracion general

correspondera a la probabilidad de excedencia calculada.

TRANSPOSICION DE CAUDALES (AREA — PRECIPITACION)

Esta metodologia es utilizada para la estimacion indirecta de los caudales medios
mensuales en un punto de coordenadas especificas (punto de analisis) a partir de
datos de caudales medios mensuales en una estacidon hidrologica, cuando exista
una diferencia significativa entre el area de la cuenca de la estacion hidrolégica
base y el area de la cuenca del punto de coordenadas analizado, se realiza un
ajuste mediante la relacién entre los datos de las zonas homogéneas de
precipitacion (isoyetas) y el area que cubren dentro de cada una de las cuencas

(estacion y punto de coordenadas). (Chow, Maidment, & Mays, 1994).

a) Anadlisis _del punto de coordenadas a certificar la disponibilidad del

agua

Se analiza el punto de coordenadas a certificar la disponibilidad de agua, en base
al informe técnico de inspeccidén elaborado por personal técnico del MAATE, segun

sea el caso, donde constan los datos de informacién del solicitante/beneficiario, la
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localizacion del punto de captacidon, nombre de la fuente de agua, coordenadas
geograficas del punto de captacion en sistema UTM WGS 84 y zona
correspondiente, tanto en “X” como en “Y” en metros, con su respectiva altitud en
metros sobre el nivel del mar, el caudal solicitado y uso y/o aprovechamiento

solicitado.

b) Ubicaciéon del punto de captacién en el sistema de informacién

geografica

Se georreferencia el punto de captacion en el sistema de informacion geografica
utilizado, se grafica la cuenca hidrografica de este punto; se elige una estacion
hidrolégica que posea caracteristicas fisicas, geograficas, morfométricas,
climaticas similares al punto de captacién, verificando que se dispongan de la
informacion de registro de caudales y se grafica la cuenca hidrografica de la

estacion base.

Una vez ubicado el punto de coordenadas y seleccionada la estacion hidrologica
base de andlisis con sus correspondientes cuencas hidrograficas superficiales, se

obtiene las areas de las cuencas y se ingresa estos valores en la hoja de calculo.

c) Anadlisis de precipitaciones

Se realiza el analisis de las zonas homogéneas de precipitacion dentro del Shape
generado y se determina las areas correspondientes a cada una de las zonas de
igual precipitacion tanto para la cuenca de la estacion como para la cuenca del
punto de interés. Se ingresa estos datos en la hoja de calculo disponible para el

efecto.

d) Caudales remanentes de la estaciéon hidrolégica base

En la hoja de calculo de analisis de disponibilidad de agua superficial se registran

los caudales remanentes de la estacion hidroldgica seleccionada obtenidos de la
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base de datos del INAMHI y se genera la grafica del hidrograma de caudales

remanentes.

e) Analisis del Registro Unico de Autorizaciones del Aqua en la cuenca

hidrografica de la estacion hidrolégica seleccionada

En el sistema de informacién geografica se realiza el geoprocesamiento de las
autorizaciones existentes dentro de la cuenca hidrografica de la estacion
hidrolégica seleccionada, y se procede a registrar esta informacioén en la hoja de
calculo a fin de obtener el registro total de autorizaciones categorizadas por uso
consuntivo y no consuntivo y numero de usuarios para obtener el caudal total

autorizado en el area de la cuenca hidrografica analizada.

f) Caudales naturales medios mensuales en la estaciéon hidrolégica

seleccionada

Para obtener los caudales naturales mensuales en la estacion hidrolégica

seleccionada, en la hoja de calculo se aplica la siguiente ecuacion:

QNATURAL ESTACION HIDROLOGICA — QREMANENTE ESTACION HIDROLGGICA T QRUUA ESTACION

Donde:

e  QNATURAL DE LA ESTACION HIDROLOGICA - ES €l caudal natural de la estaciéon hidrolégica base
(m3/s); se utiliza los promedios mensuales del periodo multianual.

. QREMANENTE DE LA ESTACION HIDROLOGIcA: ES €l caudal remanente de la estacién hidrolégica
base (m?3/s); se utiliza los promedios mensuales del periodo multianual.

. Qruaa estacion - ES la sumatoria de los caudales consuntivos otorgados dentro de la cuenca

de la estacién hidrolégica base (m?3/s);

Se analiza la magnitud del area de la cuenca hidrografica del punto de captacién y
estacion hidrologica, se considerara la metodologia mas adecuada sustentada

técnicamente para los calculos.
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g) Caudales naturales medios mensuales en el punto de analisis

Para obtener los caudales naturales medios mensuales en el punto de coordenadas
solicitado, se realiza una relacién de caudales y areas entre el punto de captacion

y la estacion hidrolégica, como se indica a continuacion:

QNATURAL PUNTO DE CAPTACION _ AREACUENCA PUNTO DE CAPTACION PRECIP]TACIONCUENCA PUNTO DE CAPTACION

QNATURAL ESTACION HIDROLOGICA AREACUENCA ESTACION HIDROLOGICA PRECIPITAC]ONCUENCA ESTACION METEOROLOGICA

Despejando el QuaruraL punto pE capracion €N 1@ hoja de calculo se aplica la

siguiente ecuacion:

AREACUENCA PUNTO DE CAPTACION PRECIPITACIONCUENCA PUNTO DE CAPTACION

QNATURAL PUNTO DE CAPTACION = ( ) * QNATURAL ESTACION HIDROLOGICA

AREA cygNca EsTACION HIDROLOGICA  PRECIPITACION ey EstacioN sipRoLoGICA

Donde:

e QnNATURAL PUNTO DE caPTacion - ES €l caudal natural existente en la cuenca de analisis, que
drena hacia el punto de captacion (m?/s); se utiliza los promedios mensuales del periodo
multianual. Resulta del factor ponderado de la relacién area-precipitacion entre las cuencas
de analisis y estacién hidrolégica base, multiplicado por el caudal natural de la estacién
hidroldgica base.

e AREA yrnca puNTO DE capTaciON - ES €l area de la cuenca de analisis, que drena hacia el punto
de captacion (Km?);

e AREA ypnca EsTACION HIDROLOGICA - ES €l area de la cuenca de la estacion hidrolégica base
(Km2);

e PRECIPITACION cyenca PUNTO DE caPTACION - ES Precipitacion que le corresponde a la zona
homogénea de la cuenca de analisis (mm);

e PRECIPITACION cyenca ESTACION HIDROLOGICA - ES Pprecipitacion que le corresponde a la zona
homogénea de la cuenca de la estaciéon base (mm);

e  QNATURAL DE LA ESTACION HIDROLOGICA - ES €l caudal natural de la estaciéon hidrologica base

(m3/s); se utiliza los promedios mensuales del periodo multianual.

h) Caudales ecolégicos en el punto de captacion

Para obtener los caudales ecoldgicos en el punto de captacion, en la hoja de célculo

se aplica la siguiente ecuacion:

Direccidn: Av. de los Shyris N38-28 entre El Telégrafo y La Tierra

Codigo postal: 170524 / Quito-Ecuador H WEVO
Teléfono: +593-2 394 4440 E’Mﬂ””
www.regulacionagua.gob.ec



SO

S

4./;55;2,:‘

e %REPUBLICA Agencia de Regulacién
)| DEL ECUADOR y Control del Agua

Guia para establecer los criterios técnicos y cODIGO: ARCA-DCRH-GT-AT-01
metodologias para el analls{s_de la dlSponlI:’)llldad del VERSION: 2.0
agua de fuentes superficiales, subterraneas - —
menores a 20 metros y aguas residuales tratadas. PAGINA: Pagina 53 de 80

, L= 0 -
QECOLOGICO PUNTO DE CAPTACION — 10% x QNATURAL MEDIO PUNTO DE CAPTACION

i) Analisis del Registro Unico de Autorizaciones del Agua en la cuenca

hidrografica del punto de analisis

En el sistema de informacidn geografica se realiza el geoprocesamiento de las
autorizaciones existentes dentro de la cuenca hidrografica del punto de captacion,
y se procede a registrar esta informacion en la hoja de calculo a fin de obtener el
registro total de autorizaciones categorizadas por uso consuntivo y no consuntivo y
numero de usuarios para obtener el caudal total autorizado en dentro del area de

la cuenca hidrografica de analisis.

j) Caudales disponibles medios mensuales en el punto de captacion

Para obtener los caudales disponibles medios mensuales en el punto de captacion,

en la hoja de calculo se aplica la siguiente ecuacion:

QDISPONIBLE PUNTO DE CAPTACION = QNATURAL PUNTO DE CAPTACION — QECOLOGICO—QRUUA PUNTO DE CAPTACION (CONSUNTIVO)

Donde:

*  QpisPoNIBLE PUNTO DE caPTacion - ES €l caudal susceptible de captacion en la cuenca de
analisis, que drena hacia el punto de analisis (m3/s); se utiliza los promedios mensuales del
periodo multianual.

e  QnaTURAL PUNTO DE cAPTACION - ES €l caudal natural existente en la cuenca de analisis, que
drena hacia el punto de captacion (m?/s); se utiliza los promedios mensuales del periodo
multianual.

*  QgcoLocico PUNTO DE capTacion - Corresponde al 10 % del Caudal Natural en el punto de
captacion (m3/s);

*  QgruaapunTO DE caPTACION - ES la sumatoria de los caudales consuntivos otorgados dentro de

la cuenca de analisis del punto de captacién (m?3/s);
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k) Probabilidad de excedencia

Una vez obtenidos los caudales disponibles medios mensuales en el punto de
captacion, se procede a ordenarlos de manera decreciente y calcular la

probabilidad de excedencia mediante la siguiente ecuacion:

n

Nt 100

Probabilidad de excedencia =

Donde:

e n:valor de la serie de caudales disponibles medios mensuales

. N: Numero total de la serie de caudales disponibles medios mensuales

Para conocer el valor de la probabilidad de excedencia para un valor especifico de
caudal medio disponible, se procedera a realizar la interpolacién de valores, de ser

el caso.

1) Curva de duracion general

Una vez ordenados los caudales disponibles medios mensuales de manera
decreciente y obtenidas las probabilidades de excedencia, se grafica la curva de
duracién general, en donde en el eje x consta la probabilidad de excedencia y en el

eje y los caudales disponibles medios mensuales.

En este grafico se proyecta una linea horizontal que representa al caudal
certificado, en donde en el punto de interseccidn con la curva de duracion general,

esta correspondera a la probabilidad de excedencia.
BALANCE HIiDRICO

El balance hidrico es una herramienta hidrolégica que permite cuantificar las
entradas, salidas y almacenamiento de agua en un sistema, como una cuenca
hidrografica, durante un periodo determinado. (Custodio, E., & Llamas, M.R,,
2013)
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El presente método se aplicara para casos de analisis de disponibilidad de agua en
cuencas hidrograficas de areas muy pequefas y cuando las otras metodologias no

puedan aplicarse por falta de datos.

a) Analisis del punto de coordenadas, caudal, uso y/o aprovechamiento a

certificar la disponibilidad del agua

Se analiza el punto de captacién, caudal y uso y/o aprovechamiento a certificar la
disponibilidad del agua, en base a la informacion establecida en el Informe Técnico
de inspeccion elaborado por personal técnico del MAATE, de ser el caso.
Analizando la informacion correspondiente a las coordenadas geograficas del punto
de captacion en sistema de referencia UTM WGS 84 y zona correspondiente, tanto
en “X” como en “Y” en metros, con su respectiva altitud en metros sobre el nivel del
mar, el caudal solicitado y uso y/o aprovechamiento solicitado de ser el caso en

cada fuente hidrica.

b) Ubicacién del punto de captacién en el sistema de ubicaciéon geografica

y generacion de la cuenca hidrografica para el punto.

Se grafica el punto de captacion en el sistema de informacion geografica utilizado,
generando una capa shape categoria de punto y se compara con la informacién
cartografica existente que permita el adecuado analisis de la solicitud (cartografia
a diferentes escalas), también se puede emplear imagenes satelitales, ortofotos y
Modelos Digitales de Elevacion - MDE y Modelos Digitales del Terreno - MDT (de

existir para la zona de interés) para analizar de manera acertada la solicitud.

Se verifica que el punto de captacion a certificar se ubique sobre la fuente
establecida en el Informe Técnico de inspeccion elaborado por personal técnico del
MAATE, de ser el caso; ademas que este se encuentre en la provincia, cantén y

parroquia indicados.
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Mediante el sistema de informacién geografica se crea la cuenca hidrografica para
el punto de captacion, generando una capa shape — de categoria poligono y se

calcula el area de la misma.

c) Definicion de la estacion hidrolégica base

Se realiza un andlisis de las estaciones hidrolégicas cercanas al punto de
coordenadas a certificar y se realiza una comparacion de las caracteristicas de la
cuenca hidrografica del punto de captacion y la cuenca hidrografica de la estacion;
para seleccionar la estacion hidrolégica base, la cual debe poseer caracteristicas
fisicas, geograficas, morfométricas e hidrolégicas similares a la cuenca y punto de
interés. Ademas, se debe verificar que la cuenca seleccionada disponga de un
registro de datos de minimo 10 afios con el fin de calcular el caudal ecolégico como
lo establece la transitoria sexta del Reglamento a La Ley Organica de Recursos

Hidricos, Usos y Aprovechamiento del Agua.

Se verifica si se dispone de la cuenca de la estacion base en la cartografia
disponible y de no ser asi, se grafica la cuenca hidrografica, generando una capa

shape — poligono y se calcula el area de la misma.

d) Registro de datos generales en la hoja de calculo

En la hoja de calculo de analisis de disponibilidad de agua superficial se ingresan

los datos:

e (Codigo de las estaciones analizadas

e Ano de registros de las estaciones

e Area de la cuenca de las estaciones

e Cddigo y periodo de la estacion utilizada.

e Nombre de la fuente
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e Coordenadas y altura del punto de captacion
e Areade la cuenca de analisis.

e (Caudal solicitado.

Se selecciona usar caudal ecolégico y el método que se empleara para el analisis,

en este caso sera “Balance Hidrico”.

e) Caudales remanentes de la estacién hidrolégica seleccionada

En la hoja de calculo establecida se registra los caudales remanentes de la estacion
hidrolégica seleccionada obtenidos de la base de datos del INAMHI y se genera la

grafica del hidrograma de caudales remanentes.

f) Analisis_del Registro Unico de Autorizaciones RUAA en la cuenca

hidrografica de la estacion hidrolégica seleccionada

Mediante la utilizacién del Registro Unico de Autorizaciones de Agua actualizado y
proporcionado por el MAATE, en el sistema de informacion geografica se analiza
las autorizaciones existentes dentro de la cuenca hidrografica de la estacion
hidrolégica seleccionada, y se registrar esta informacién en la hoja de calculo, a fin
de obtener el registro total de autorizaciones categorizadas por uso consuntivo y no
consuntivo y numero de usuarios para obtener el caudal total autorizado en esta

area de influencia.

g) Caudales naturales medios mensuales en la_estacion hidroldgica

seleccionada

Para obtener los caudales naturales mensuales en la estacion hidrologica
seleccionada se determina la sumatoria de los caudales remanentes de la estacién
hidrolégica base y los caudales autorizados que pertenecen a los usos consuntivos

registrados en la cuenca hidrologica de la estacion base.
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h) Balance Hidrico

Para determinar el caudal natural en el punto de interés se aplica el balance hidrico

en la cuenca hidrografica, la ecuacién hidrolégica para la determinacion del balance

hidrico es la que se cita a continuacion.

hp

Siendo:

Lamina de precipitacién (mm);

e h; Léamina de infiltracion (mm);

e h, Léamina de evapotranspiracién (mm);

—hy -

e AV Variacion del volumen de almacenamiento; vy,

e A Areade lacuenca hidrografica.

Adicionalmente se establece como lamina de infiltracion la siguiente igualdad.

h;

Doénde:

e ¢ Coeficiente de infiltracion (adimensional); y,

e h, Lamina de precipitacion (mm).

El balance hidrico basico para la unidad hidrografica esta definido por la ecuacion

. . . .y . AV .
anterior, simplificando esta ecuacion se considera que - = 0, para periodos

anuales, asumiendo que la humedad del suelo o nivel freatico al final de periodo

seco de cada ano es relativamente la misma. Por consiguiente:

ho=h, —h; — h,

Donde:

e hy Lamina de Caudal;

e h, Lamina de precipitacion (mm);

P
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e h; Lémina de infiltracién (mm);

e h, Lamina de evapotranspiracion (mm);

Para la obtencion de estos valores se recurre a los mapas generados para todo el
Ecuador por el estudio de “Formulacion e Implementacion del Plan Nacional de
Gestidn Integrada e Integral de los Recursos Hidricos de las Cuencas y
Microcuencas Hidrograficas del Ecuador” elaborado por el CISPDR, en el que se
trabajd con resultados anuales generados como l|aminas, tanto para la
evapotranspiracion como para la precipitacion todo esto en milimetros, ademas se

registra el mapa del coeficiente de infiltracion de forma dimensional.

Para la obtencidén del caudal en volumen sobre tiempo, se multiplica el valor
obtenido en lamina (mm) por el area de la cuenca hidrografica (km?), para luego

transformar en valor anual y registrar en segundos.

Las ecuaciones citadas se ejecutan en la hoja de calculo establecida, con el ingreso

de los siguientes datos del punto de captacion:

e Precipitacion (mm)
e Coeficiente de infiltracion

e Evapotranspiracion (mm)

i) Caudales naturales medios mensuales en el punto de captacion

Bajo las condiciones de homogeneidad hidrolégica se aplica el concepto de
proporcionalidad y transposicion de los caudales, asociado al caudal medio
multianual de la cuenca hidrografica de analisis, para ello se aplica la siguiente

relacion:

QNATURAL PUNTO DE CAPTACION __ QMEDIO MULTI ANUAL PUNTO DE CAPTACION

QNATURAL ESTACION HIDROLOGICA QMEDIO MULTI ANUAL ESTACION

Quedando establecida la transferencia en la siguiente ecuacion:
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QMEDIO MULTIANUAL PUNTO DE CAPTACION

QNATURAL PUNTO DE CAPTACION = ( ) * QNATURAL ESTACION HIDROLOGICA

QMEDIO MULTIANUAL ESTACION

Donde:

e  QnATURAL PUNTO DE caPTACION - ES €l caudal natural existente en la cuenca de analisis, que
drena hacia el punto de captacion (m3/s); se utiliza los promedios mensuales del periodo
multianual;

*  Qumepio MuLTIAANUAL PUNTO DE caPTACIoN: Caudal para el punto de captacion (m¥s);

i Qmepio MuLTIA ANUAL EsTACION - Caudal para la estacion (m3/s);
e  QNATURAL DE LA ESTACION HIDROLOGICcA - ES €l caudal natural de la estacién hidrolégica base

(m3/s); se utiliza los promedios mensuales del periodo multianual.

j) Caudales ecoldgicos en el punto de captacién

Para establecer los caudales ecoldgicos en el punto de captacion se aplica lo
establecido en el Reglamento de la Ley Organica de Recursos Hidricos Usos y
Aprovechamiento en su Transitoria Sexta, quedando establecida la siguiente

ecuacion en la hoja de calculo establecida:

L . — 0, L
QECOLOGICO PUNTO DE CAPTACION — 10 A) * QNATURAL MEDIO PUNTO DE CAPTACION
Donde:

*  QgcoLocico PuNTO DE capTacion - Corresponde al 10 % del Caudal Natural en el punto de
captacién (m3/s);

e QNATURAL PUNTO DE caPTacion - ES €l caudal natural existente en la cuenca de analisis, que
drena hacia el punto de captacion (m?/s); se utiliza los promedios mensuales del periodo

multianual.

k) Analisis de las autorizaciones otorgadas en el Registro Unico de

Autorizaciones del Agua dentro de la cuenca hidrografica del punto de

captacion
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Mediante la utilizacién del Registro Unico de Autorizaciones de Agua actualizado y
proporcionado por el MAATE, en el sistema de informacién geografica se analiza
las autorizaciones existentes dentro de la cuenca hidrografica del punto de
captacion, y se registrar esta informacion en la hoja de calculo, a fin de obtener el
registro total de autorizaciones categorizadas por uso consuntivo y no consuntivo y
numero de usuarios para obtener el caudal total autorizado en esta area de

influencia.

I) Caudales disponibles medios mensuales en el punto de captacién

Para determinar los caudales disponibles en el punto de captacién, se establecen
los caudales naturales en el punto de captacion y se resta el valor del caudal de la
suma los usos consuntivos que existen dentro de la cuenca hidrografica, asi como
el valor del caudal ecoldgico correspondiente a cada mes, conforme a la siguiente

ecuacion:

QDISPONIBLE PUNTO DE CAPTACION = QNATURAL PUNTO DE CAPTACION — QECOLOGICO - QRUUA PUNTO CAPTACION (CONSUNTIVO)

Donde:

*  QpispoNIBLE PUNTO DE caPTACION . ES €l caudal susceptible de captacion en la cuenca de
analisis, que drena hacia el punto de andlisis (m3/s); se utiliza los promedios mensuales del
periodo multianual.

e QnNATURAL PUNTO DE caPTacion - ES €l caudal natural existente en la cuenca de analisis, que
drena hacia el punto de captacion (m?/s); se utiliza los promedios mensuales del periodo
multianual.

¢ QgcoLocico PUNTO DE capTacion - Corresponde al 10 % del Caudal Natural en el punto de
captacion (m3/s);

e QgruaaPuNnTO DE caPTACION - ES la sumatoria de los caudales consuntivos otorgados dentro de

la cuenca de andlisis del punto de captacién (m?3/s);
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m) Probabilidad de excedencia

Una vez obtenidos los caudales disponibles medios mensuales en el punto de
captacion, se procede a ordenarlos de manera decreciente y calcular la

probabilidad de excedencia mediante la siguiente ecuacion:

n

N+1*100

Probabilidad de excedencia =

Donde:

e n:valor de la serie de caudales disponibles medios mensuales

. N: Numero total de la serie de caudales disponibles medios mensuales

Para conocer la magnitud de la probabilidad de excedencia para un valor especifico
de caudal medio disponible, se procedera a realizar la interpolacion de valores, de

ser el caso.

n) Curvade duracion general

Una vez ordenados los caudales disponibles medios mensuales de manera
decreciente y obtenidas las probabilidades de excedencia, se grafica la curva de
duracion general, en donde en el eje x consta la probabilidad de excedencia y en el

eje y los caudales disponibles medios mensuales.

En este grafico se proyecta una linea horizontal que representa al caudal solicitado,
en donde en el punto de interseccion con la curva de duracion general, esta

correspondera a la probabilidad de excedencia.

INFRAESTRUCTURA HIDRAULICA DE TITULARIDAD PUBLICA

a) Anadlisis del punto de coordenadas, caudal, uso y/o aprovechamiento a

certificar la disponibilidad del agua
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Se analiza el punto de captacién, caudal y uso y/o aprovechamiento a certificar la
disponibilidad del agua, en base a la informacion establecida en el Informe Técnico
de inspeccion elaborado por personal técnico del MAATE, de ser el caso.
Analizando la informacién correspondiente a las coordenadas geograficas del punto
de captacion en sistema UTM WGS 84 y zona correspondiente, tanto en “X” como
en “Y” en metros, con su respectiva altitud en metros sobre el nivel del mar, el
caudal solicitado y uso y/o aprovechamiento solicitado segun corresponda en cada

fuente hidrica.

b) Ubicacién del punto de captacién en el sistema de ubicacién geografica

Se grafica el punto de captacion en el sistema de informacion geografica utilizado,
generando una capa shape-punto y se compara con la informacién cartografica

existente que permita el adecuado analisis de la solicitud.

Se verifica que el punto de captacidn se ubique sobre infraestructura hidraulica de
titularidad publica; ademas que este se encuentre en la provincia, canton y

parroquia indicados.

¢) Pronunciamiento técnico

Se revisara el pronunciamiento técnico en cuanto a la disponibilidad del agua en el
punto de coordenadas solicitado, en el documento emitido por la Institucion Publica

que administre o gestione su infraestructura hidraulica.

d) Analisis a la informacidn recibida

Se realiza un analisis al pronunciamiento técnico recibido por la entidad adecuada.
AGUAS DE MAR

a) Anadlisis del punto de coordenadas a certificar la disponibilidad del

agua
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Se analiza el punto de coordenadas a certificar la disponibilidad del agua, en base
al informe técnico de inspeccién elaborado por personal técnico del MAATE, en el
cual se mencione que la fuente de donde se va a captar el agua, tiene influencia de
agua de mar donde consten, la localizacion del punto de captacion, nombre de la
fuente de agua, coordenadas geograficas del punto de captacion en el sistema de
referencia de coordenadas UTM Datum WGS 84 y zona correspondiente, (X'y Y en
metros), con su respectiva altitud en metros sobre el nivel del mar, el caudal

solicitado y uso y/o aprovechamiento solicitado.

b) Se realiza un_analisis espacial, mediante el uso del Sistema de

Informacion Geografica

El analisis espacial consistira en realizar una comparativa entre diferentes
coberturas geograficas, para obtener un resultado, segun sea el caso; para lo cual

se verificara:

¢ El punto de captacion a certificar, se superponga sobre la batimetria, areas
inundables con agua de mar, anteplaya, aguaje, o cualquier otra fuente de
abastecimiento que justifique la influencia o intrusién de aguas marinas o
costeras; correspondiente a cartografia oficial.

e En los casos en que se tome el agua de un canal abastecido por agua de
mar, se debe contar con las coordenadas de ubicacion del punto de
captacion, sobre la fuente hidrica natural, de la cual se abastece.

e En los casos en que las coordenadas de ubicacion del punto de captacion
se superpongan sobre esteros, estuarios, etc.; se analizara la disponibilidad
del agua utilizando la metodologia para una fuente superficial y el analisis
general de la influencia del agua salina, salobre, areas inundables,
anteplaya, aguaje, etc.

e De ser necesario se analiza documentos referentes al proyecto presentados

por el solicitante/beneficiario (siempre y cuando se disponga de los mismos).
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AGUA LLUVIA

Para este tipo de fuentes, referentes al almacenamiento de agua lluvia, se

considera lo mencionado en el art. 63 de la LORHUyA, que se cita a continuacion:

“Cualquier persona podra almacenar agua lluvia en aljibes, cisternas, a/barradas o
en pequefios embalses, para fines domésticos y de riego para soberania
alimentaria, siempre que no perjudique a terceros y afecte a la cantidad y calidad
que circule por los cauces publicos. La Autoridad Unica del Agua estableceré los
parametros técnicos para definir el volumen de agua que puede almacenarse sin

necesidad de autorizacion”.

Mediante Acuerdo Ministerial Nro. MAATE-MAATE-2025-0009-A de 24 de febrero
de 2025 se establece el volumen para almacenamiento de agua lluvia sin necesidad
de autorizacion para consumo humano, un volumen de 150 m3 y de riego para

soberania alimentaria un volumen de 250 m3.

En aplicacion a lo antes mencionado, la metodologia de analisis para certificar la

disponibilidad de agua lluvia, se enmarcara en los siguientes casos:

e Cuando el tramite de autorizacion recaiga sobre un tipo de procedimiento
general acorde al articulo 107 del (Reglamento a la LORHUyA, 2015), y en
los casos donde el volumen de almacenamiento de agua lluvia supere los
150 m3. para consumo humano y los 250 m3. destinados para riego de
soberania alimentaria.

e Cuando el almacenamiento de agua lluvia, se lo haga por medio de un

reservorio (aljibes, cisternas, albarradas o pequefos embalses).

El solicitante/beneficiario debera remitir los requisitos apara analisis, dentro de los

cuales se verificara:
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e Que el informe técnico de inspeccion elaborado por personal técnico del
MAATE, cuente con el aforo del reservorio donde se desea certificar la

disponibilidad del agua.

Se sugiere emplear el siguiente método (RUVIVAL, 2021), segun las caracteristicas
del entorno, y acorde a las siguientes variables: precipitacion, aforo, area de
escorrentia, o area de almacenaje, de acuerdo al detalle citado a continuacion:

% Volumen de captacion de agua lluvia:

V cAPTACION DE AGUA LLUVIA AL ARD = Precipitacion * AREApg capracion

Donde:

e V(APTACION DE AGUA LLUVIA AL ARo - ES €l volumen total de agua a captar en el punto de analisis,
que resulta de la multiplicaciéon de la precipitacidon multianual por el area del reservorio
(m3/ario).

e Precipitacién : Es la precipitacion de la estacion meteorolégica base (m?3/s); se utiliza los
promedios mensuales del periodo multianual.

e AREApg capracion : ES €l drea donde se va a captar el agua lluvia (reservorio) (m?2).

11.2 AGUAS SUBTERRANEAS MENORES A 20 METROS

Para el efecto, se ha definido la metodologia de calculo que se describe a

continuacion:

TRANSPOSICION DE CAUDALES CON AFOROS REALIZADOS

Esta metodologia es utilizada para la estimacién indirecta de los caudales medios
mensuales en un sitio especifico a partir de datos de caudales medios mensuales
en una estacion hidroldgica, considerando que la fuente en la cual se realiza el
analisis corresponde a una fuente subterranea menor a 20 metros. Este analisis se
realiza asumiendo que el comportamiento hidrologico de la fuente subterranea

menor a 20 metros es semejante al que se da en la superficie por estar influenciado
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por la presion atmosférica; y, se lo relaciona usando datos de aforos realizados en

la fuente subterranea menor a 20 metros.

Este método no se puede utilizar en el caso que no se disponga de los datos de

aforos en el punto de interés.

Los principales aspectos que se deben considerar en el informe técnico de

inspeccion elaborado por personal técnico del MAATE, son los siguientes:

e Fecha (dia, mes, afio) y hora del aforo.

e Descripcion del sitio del aforo con las coordenadas en el sistema de
referencia UTM WGS84 y zona correspondiente. El aforo del caudal debera
realizarse sobre la fuente hidrica de la cual se desea certificar la
disponibilidad del agua.

e Descripcion de la metodologia empleada.

e Caudal aforado en I/s (al menos un aforo).

¢ Nombre y firma de responsabilidad del técnico que elaboré informe.

e Registro fotografico del aforo.

a) Analisis del punto de coordenadas donde se ubica la fuente a certificar

la disponibilidad del agua

Se analiza el/los puntos de coordenadas donde se ubica la/las fuentes a certificar
la disponibilidad de agua, el/los cuales constan en la documentacion remitida y

validar con la informacién de inspeccion elaborado por personal técnico del MAATE.

b) Ubicacién del punto de captacién _en el sistema de informacién

geografica

Se ubica el punto de captacién en el sistema de informacién geografica utilizado,

se elige una estacion meteoroldgica de las mas cercanas al punto de interés a
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través de la evaluacibn de las caracteristicas fisico-geograficas e

hidrometeorolégicas para cada una de ellas a fin de determinar la estacion idonea.

c) Seleccidén de estacion meteorolégica base

Se realiza la seleccidn de una estacidbn meteoroldgica cercana al punto de
captacion, y se determinan las precipitaciones medias mensuales, obteniéndose el
hietograma de precipitacién anual total y el hietograma de la precipitacion media

multianual.

Posteriormente se determina la estacion hidrolégica que posea caracteristicas
fisicas, geograficas, morfométricas, climaticas similares al punto de captacién,

verificando que se dispongan de la informacion de registro caudales.

Para escoger la estacion hidrologica idonea es necesario analizar la estacion
meteorologica seleccionada y comparar el comportamiento de la linea de tendencia
del hietograma obtenido con la linea de tendencia del hidrograma de modo que se
observe un comportamiento similar, este proceso se lo realiza cargando los datos
historicos de precipitacidon e hidrolégicos de cada una de las posibles estaciones a
utilizar en la hoja de calculo disefiada para el efecto.

d) Caudales remanentes de la estaciéon hidrolégica seleccionada

En la hoja de calculo de analisis de disponibilidad de agua subterranea menor a 20
metros se registra los caudales remanentes de la estacion hidrolégica seleccionada
obtenidos de la base de datos del INAMHI y se genera la grafica del hidrograma de

caudales remanentes.

e) Caudales naturales medios mensuales en el punto de captacion

Bajo las condiciones de homogeneidad hidrolégica, para obtener los caudales
naturales medios mensuales en el punto de captacion, se realiza una relacion de

caudales, para ello se aplica la siguiente relacion:
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Q NATURAL PUNTO DE CAPTACION  _ QAFORADO PUNTO DE CAPTACION

Q NATURAL ESTACION HIDROLOGICA QMEDIO MULTIANUAL ESTACION

Despejando el QumensuaL PunTo DE capTAcioN €N la hoja de calculo se aplica la

siguiente ecuacion:

QAFORADO PUNTO DE CAPTACION

QNATURAL PUNTO DE CAPTACION = ( > * QNATURAL ESTACION HIDROLOGICA

QMEDIO MULTIANUAL ESTACION

Donde:

*  QNATURAL PUNTO DE caPTACION - ES €l caudal natural existente en la cuenca de andlisis, que
drena hacia el punto de captacion (m3/s); se utiliza los promedios mensuales del periodo
multianual;

¢  QarorRADO PUNTO DE caPTAcion . Caudal promedio de los datos aforados en el punto de
captacion (I/s);

*  Quepio MmuLTIA ANUAL EsTAcION - Caudal para la estacion (m¥s); y,

e  QNATURAL DE LA ESTACION HIDROLoGICA - ES €l caudal natural de la estacion hidrolégica base

(m3/s); se utiliza los promedios mensuales del periodo multianual.

f) Caudales ecoldgicos en el punto de captacion

Para obtener los caudales ecoldgicos en el punto de captacion, en la hoja de célculo

se aplica la siguiente ecuacion:

QecoLocico punTo DE captacioN = 10% * QMENSUAL PUNTO DE CAPTACION

Donde:

*  QgcoLocico PUNTO DE capTacion - Corresponde al 10 % del Caudal Natural en el punto de
captacion (m3/s);

*  QuATURAL PUNTO DE cAPTACION - ES €l caudal natural existente en la cuenca de analisis, que
drena hacia el punto de captacion (m?/s); se utiliza los promedios mensuales del periodo

multianual.

Direccidn: Av. de los Shyris N38-28 entre El Telégrafo y La Tierra

Codigo postal: 170524 / Quito-Ecuador H WEVO
Teléfono: +593-2 394 4440 [Z'MI”E
www.regulacionagua.gob.ec



SO

4./;55;2,:‘

%REPUBLICA

Agencia de Regulacion

) DEL ECUADOR y Control del Agua
’ Guia para establecer los criterios técnicos y cODIGO: ARCA-DCRH-GT-AT-01
metodologias para el analls{s_de la dlSponlI:’)llldad del VERSION: 2.0
agua de fuentes superficiales, subterraneas - —
menores a 20 metros y aguas residuales tratadas. PAGINA: Pagina 70 de 80

g) Caudales disponibles medios mensuales en el punto de captacion

Para obtener los caudales disponibles medios mensuales en el punto de captacion,

en la hoja de calculo se aplica la siguiente ecuacion:

QpisPONIBLE PUNTO DE CAPTACION = QNATURAL PUNTO DE capTacion — QecoLocico

Donde:

*  QpispoNIBLE PUNTO DE caPTACION . ES €l caudal susceptible de captacién en la cuenca de

analisis, que drena hacia el punto de analisis (m3/s); se utiliza los promedios mensuales del

periodo multianual.

e  QnaTURAL PUNTO DE caPTACION - ES €l caudal natural existente en la cuenca de analisis, que

drena hacia el punto de captacion (m?/s); se utiliza los promedios mensuales del periodo

multianual.

*  QgcoLocico PUNTO DE capTacion - Corresponde al 10 % del Caudal Natural en el punto de

captacion (m3/s);

En la hoja de calculo se grafica el hidrograma de caudales disponibles con los

caudales aforados del punto de captacion.

h) Analisis del Registro Unico de Autorizaciones de Aqua - RUAA en el

radio de influencia del punto de captacion

En el sistema de informacién geografica se realiza el geoprocesamiento de las

autorizaciones existentes dentro del radio de influencia generado, y se procede a

registrar la informacién de las autorizaciones de uso/aprovechamiento del agua de

origen subterraneo autorizado dentro del radio de influencia generado, en el registro

se presenta los siguientes datos: numero de proceso, nombre del usuario,

uso/aprovechamiento, tipo de fuente, afio de inicio, caudal, coordenadas (altura, x,

y):

Direccidn: Av. de los Shyris N38-28 entre El Telégrafo y La Tierra
Cadigo postal: 1/0524 / (uito-Ecuador

Teléfono: +593-2 394 4440

www.regulacionagua.gob.ec

£ VEVO //

FLUADOR



REPUBLICA Agencia de Regulacion

7)) DEL ECUADOR y Control del Agua
Guia para establecer los criterios técnicos y cODIGO: ARCA-DCRH-GT-AT-01
metodologias para el analls{s_de la dlSponlI:’)llldad del VERSION: 2.0
agua de fuentes superficiales, subterraneas - —
menores a 20 metros y aguas residuales tratadas. PAGINA: Pagina 71 de 80

i) Probabilidad de excedencia

Una vez obtenidos los caudales disponibles medios mensuales en el punto de
captacion, se procede a ordenarlos de manera decreciente y calcular la

probabilidad de excedencia mediante la siguiente ecuacion:

n

N+1*100

Probabilidad de excedencia =

Donde:

e n:valor de la serie de caudales disponibles medios mensuales

. N: Numero total de la serie de caudales disponibles medios mensuales

Para conocer el valor de la probabilidad de excedencia para un valor especifico de
caudal medio disponible, se procedera a realizar la interpolacién de valores, de ser

el caso.

j) Curva de duracién general

Una vez ordenados los caudales disponibles medios mensuales de manera
decreciente y obtenidas las probabilidades de excedencia, se grafica la curva de
duracion general, en donde en el eje x consta la probabilidad de excedencia y en el

eje y los caudales disponibles medios mensuales.

En este grafico se proyecta una linea horizontal que representa al caudal
certificado, en donde en el punto de interseccidn con la curva de duracion general,

esta correspondera a la probabilidad de excedencia.
11.3 AGUA RESIDUAL TRATADA

Acorde a los articulos 21 al 26 de la Regulacién Nacional DIR-ARCA-RG-04-2016,
se deberan considerar los siguientes criterios para la certificacion de disponibilidad

del agua residual tratada:
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12.

En los

Para todos los casos de solicitud de autorizacion de uso o aprovechamiento
de aguas residuales tratadas en que el solicitante/beneficiario sea una
persona distinta a aquella que origina las aguas residuales se debera
presentar ante la Autoridad Unica del Agua el contrato o convenio legalizado
entre ambas partes en el cual se acuerde la interconexion de la
infraestructura hidraulica por parte del solicitante/beneficiario de la
autorizacion de uso o aprovechamiento de aguas residuales tratadas de
manera que puede captar dichas aguas. En este instrumento se debera

precisar su vigencia, asi como las obligaciones de cada parte. (ARCA, 2016).

Adicionalmente, se debera incluir como anexo el informe técnico justificativo
y/o estudio correspondiente que contenga entre otra informacion referente
a: el caudal comprometido para reutilizacion (I/s) con el método de calculo
empleado y su caracterizacion, coordenadas de ubicacion de la captacion
del agua residual, ubicacion jurisdiccional (provincia, cantén, parroquia),
destino del agua (uso/aprovechamiento) y los que el usuario generador y

receptor hayan convenido (refiriéndose especificamente al convenio).

PROBABILIDAD DE EXCEDENCIA PARA LAS FUENTES
DE AGUA SUPERFICIAL Y SUBTERRANEA MENOR A 20
METROS

casos donde se obtiene una probabilidad de excedencia calculada, para

fuentes de agua superficial en las siguientes metodologias: transposicion de

caudal

es (area), transposicion de caudales (area — precipitacion), balance hidrico y

para fuentes de agua subterranea menor a 20 metros en la metodologia

transposicion de caudales con aforos realizados; se considera las siguientes

observaciones:

Cuand

o la solicitud sea destinada para consumo humano se recomienda conceder

el Certificado de Disponibilidad del Agua con una probabilidad de excedencia
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dependiendo de la categoria del proyecto conforme las “Normas para estudio y

disefio de sistemas de agua potable y disposicion de aguas residuales para

£

poblaciones mayores a 1.000 habitantes “ realizado por la Autoridad Unica del

Agua, las cuales se indican en la Tabla 7 (aplica unicamente para fuente de agua
superficial: (EX SENAGUA, 2016).

Tabla 7. Probabilidad de excedencia para aguas superficiales
Garantia de abastecimiento de

Categoria del Poblacién (habitantes)Uso caudales medio mensuales

usuario para fuentes de aguas
superficiales, %
| Centros poblados con mas de 95
50.000 habitantes
I Ciudades de hasta 50.000 90
habitantes
Pequenos complejos industriales,
1 agroindustriales y poblaciones de 85
hasta 5.000 habitantes

Elaborado por: Equipo técnico — ARCA, 2025.

Nota: Los caudales medios mensuales o medios diarios, provenientes de fuentes superficiales deben tener una
garantia de abastecimiento ininterrumpido. Fuente: normas para estudio y disefio de sistemas de agua potable

y disposicién de aguas residuales para poblaciones mayores a 1.000 habitantes.

e Para los casos en que la probabilidad de excedencia calculada, sea menor
a lo establecido en la tabla anterior, se certificara la disponibilidad del agua
con la probabilidad de excedencia calculada y se mencionara considerar las
recomendaciones del IDA. Por otro lado, el IDA debera contar con
conclusiones y recomendaciones orientadas a la busqueda de nuevas
fuentes de abastecimiento para suplir la demanda de la poblacion.

e Cuando la solicitud sea destinada para aprovechamiento del agua para riego
se recomienda conceder el Certificado de Disponibilidad del Agua, de
conformidad al siguiente texto: "A través de la duracion general o
permanencia de caudales se determinan los gastos correspondientes al
rango de probabilidades de excedencia entre 50% y 90%, tomando en

cuenta la practica hidrolégica nacional. Esta experiencia considera como
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caudales limitantes del uso del recurso hidrico (caudales minimos) a los
valores correspondientes a las frecuencias 80% (para riego), informacion
obtenida del articulo "Variabilidad Climatica y Caudales Minimos en los
Andes Ecuatoriano”. (Escuela Politécnica Nacional, 2014) Por consiguiente,
acorde a este articulo, se acoge la probabilidad de excedencia recomendada
para aprovechamiento de agua en riego superior o igual al 80%.

En cuanto a los demas aprovechamientos productivos de agua: mineria,
turistico, envasado de agua, termal, recreativo, piscicola y otras actividades
productivas, no se ha encontrado referencias bibliograficas de
probabilidades de excedencia recomendadas, por lo que se sugiere que
certificar el caudal solicitado con la probabilidad de excedencia calculada,
esto hasta que se cuente con informacion bibliografica que ampare este
parametro.

La Direccién de Control de Recursos Hidricos de la ARCA, emitira el
certificado de disponibilidad del agua en todos aquellos casos en los cuales
se observe en los calculos realizados que el caudal recomendado, solicitado
no se encuentre disponible en ningun periodo de tiempo indicado en meses
(enero a diciembre), se concluira en el informe técnico que no existe la
disponibilidad del agua para el caudal solicitado, recomendando que se
busque otras fuentes de agua para el abastecimiento o de ser el caso reducir
el caudal; emitiendo el certificado de disponibilidad del agua indicando este
particular.

La Direccion de Control de Recursos Hidricos de la ARCA podra certificar la
disponibilidad del agua acorde a las particularidades del caso que

corresponda.

13. CONSIDERACIONES ADICIONALES

La vigencia del CDA sera de 2 afos y su contenido sera emitido en funcién del

analisis técnico que se realice en el informe de disponibilidad de agua (IDA).
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Quedara a criterio del técnico de los analistas técnicos de la ARCA:

e Utilizar las coberturas cartograficas necesarias para el analisis de
disponibilidad del agua, que mejor se ajusten al caso de estudio, de acuerdo
a la disponibilidad de informacion, magnitud del proyecto,
uso/aprovechamiento, caudal solicitado, de igual forma la generacion de
mapas que creyere conveniente para su analisis.

e Emplearla metodologia para el analisis de disponibilidad de agua en el punto
solicitado, en los casos que no se encuentren descritos en la presente guia,

mediante la justificacidén correspondiente en su informe técnico.
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